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BEEHIVES, BEES AND BEEKEEPERS*) 

Dr. Eva CRANE 
ENGLAJNTD 

Honorary Member of APIMONDIA 

Introduction 

In this paper introducing a session on beehives, bees and beekeep­
ers, I shall deal with the subject only in a basic and general way. 
Speakers who follow will, I am sure, apply their expertise to specific 
problems concerning interactions between the hives, the bees, and the 
beekeepers, that face the industry today. The interactions themselves 
seem to me to be summed up in the concept that "the hive a beekeeper 
uses is the outward and visible expression of his capability for managing 
bees for his own purposes". 

Hives have certain colmmon features throughout the world, but are 
subject to quite wide and interesting variations ; the same is t rue of 
beekeepers, and of honeybees. If what I say appears somewhat 
theoretical, it is because I want to focus attention on factors that are 
common throughout the world, rather than on practical details which 
highlight regional or other differences. At the same time I shall have to 
bring into the discussion both the frames used in the hive and the 
honey extractor used in the honey house. 

Bees have a fairly wide tolerance with respect to their hive or 
other dwelling, and this adaptability is one of the reasons why man can 
exploit them. I deliberately avoid saying "man can domesticate them", 
because domestication implies a greater change in behaviour patterns 
than is yet possible with insects. 

Beekeepers •—• unlike bees — can think, and through the ages 
beekeepers have had many ideas as to what bees require of a hive. Some 
of these ideas have been conservation^: "I use such-and-such a hive 
because it is the hive my father and grandfather used". Some later 
ideas were anthropomorphic : "My door is downstairs, in the middle of 
the front of my house, and my bees would like the entrance in the same 
place". Fortunately other ideas have been truly innovative, and these 
have a special interest for us today. 

The requirements of bees and of beekeepers are different, because 
what constitutes success for them is different. Success for a colony 
of bees is survival, coupled with reproduction (sending out swarms that 
themselves survive). Success for a bekeeper is niost commonly a 
satisfactory re turn on his investment of money and time, and this is 
most likely to be achieved if the colony of bees stores honey greatly 
in excess of its own requirements, in a part of the hive from which the 
beekeeper can easily remove it. Usually this excess honey is produced 
at the expense of suppressing or diverting the bees' natural reproduction, 
that is, by using a system of swarm control. 

Between 50 and 60 million hives are used for honey production in 
the world today. These same hives are adapted for the production of 
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beeswax, royal jelly, pollen, or bee venom ; for the rearing of bees for 
packages, or of queens ; and for general interest, ornament, or pleasure. 
But for education, study and research, and for pollination purposes, hives 
may differ considerably from the norm. Subjects of present economic 
interest include : materials for hives, especially substitutes for wood ; 
disposable hives, and other frameless hives ; multi-colony hives ; and 
finally standards for hives and hive parts, and their metrication11. 

The brood space and the honey space 

In hives designed for honey production, the brood space is separate 
from the honey-storage for two reasons. First, this separation is con­
venient to the beekeeper when he harvests the honey. Secondly, the 
bjefes' requirements in the brood space and in the honey space are 
different, in important ways which can be taken advantage of in hive 
design. 

Fundamentally, there is only one measurement that must be adher­
ed to precisely in hive design, to conform with the bees' requirements. 
This is the distance between adjacent combs (centre to centre) in the 
brood space. All other measurements either lie within fairly wide limits 
of tolerance for the bees, or are chosen to suit the beekeeper, not the 
bees. If the hive is provided with comb foundation or pre-cast combs, 
of wax or plastic, then — additionally — cell diameters must be precisely 
correct. Both the distance between colmbs and the cell diameter differ 
somewhat between different races of bees, and between the two species 
of hive bee, Apis mellifera anJd Apis cerana. (In the other two species of 
Apis, jlorea and dorsata, the colony builds only a single comb, and 
"distance between combs" has no meaning). 

At the time in prehistory when purpose-built hives were first 
used, the hives were simply containers in which the bees sited their 
own combs, and this continued for a very long time. Then came a stage 
when some beekeepers applied "guides" where they wanted the combs 
to be. These guides were parallel strips of wax applied to the inner 
roof of the hive, or parallel scratches in pottery hives, or parallel 
incisions in wooden hives. But they had to be at the correct distance 
apart, or the bees would not follow them. 

The next mainstream development was a movable-comb hive, 
known to have been used in Greece in the 1600s and possibly even in 
Aristotle's time. This is like a round wastepaper basket, with a series 
of parallel bars covering the open top. The width of each bar is equal 
to the natural distance between combs, and the bees build a comb down 
from each bar. The hive walls slope inwards, as naturally built combs 
do, and the bees do not attach their combs to the walls : each bar with 
its combs can be lifted out of the hive as a separate movable unit. 
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In 1851, Langs troth devised his movable frames — primarily for 
the brood box of a hive. "Each comb in this hive is attached to a 
separate, movable frame, and in less than five minutes they may all be 
taken out, without cutting or injuring them, or at all enraging the bees." 
The surplus honey was not necessarily taken from the frames, but from 
"upper boxes or glasses in the most convenient, beautiful, and salable 
forms" ; glass bell jars were commonly used. Langstroth's precision-
built hanging frames, inside which the bees build their combs, are still 
used today. In the brood box they (must be a t the correct distance apart, 
and at the correct distance from the hive wall and from frames in other 
boxes immediately above or below. 

The primary benefits of movable combs in the brood box are that 
each combs can be inspected and its contents assessed, and that combs 
can be interchanged —• within a hive or between hives •— or removed 
completely. The round Greek bar hive with its movable combs gave the 
first benefit, but not the second, because the bars had different lengths. 
Interest in movable-comb bar hives without frames was revised in the 
1960s and these hives were devised with a rectangular cross-section 
instead of a round one ; all the bars then have the same length, and all 
are interchangeable. Such hives are now used quite extensively in 
Africa 10; some are long, single-storey hives; one type, called the Afrihive, 
has the same cross-section as a Langstroth hive, and is supered with 
Langstroth supers for honey storage. 

The honey space 

The bees will accept a larger distance between combs in the honey 
space than in the brood space, provided fully built combs are inserted, 
and not flat sheets of foundation. In fact no dimensions need be very 
precise unless the beekeeper wants them so, which he may well do. 
In order to understand what beekeepers have imposed on themselves, it 
is necessary to recall the sequence of development after Langstroth's 
hive was introduced. Langstroth's book describing his hive was published 
in the United States in 1853. In 1857 Mehring in Germany produced 
beeswax sheets embossed with hexagons, to simulate the midrib of the 
bee's combs : comb foundation. Frames filled with comb built out from 
this rather thick foundation were used for honey storage as well as for 
brood, and in 1865 Hrusdhka in Austria was able to spin the honey out 
of these framed combs, having first removed the wax cappings from 
the cells : his invention is known today as the centrifugal extractor. At 
about the same time, Abbe Collin in France perfected the queen excluder, 
a metal grid used to confine the queen (but not the worker bees) inside 
the part of the hive where the beekeeper wants the brood to be reared 
—• the brood box. This leaves a hygienic honey-storage area, un-
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contaminated with brood rearing ; it also enables the beekeeper to design 
honey storage boxes to suit his own convenience. 

By the 1870s, framed combs built on wax foundation, pre-
strengthened by embedding wire in it, could be removed from the brood-
free honey supers in a hive, then uncapped, and spun in a centrifuge 
to remove the honey. For a hundred years and more, this is what beeke­
epers have done. I want to emphasize today that the honey-storage 
frames need not be movable (they can be fixed in the hive or dispensed 
with altogether), that precision — which is always expensive — is not 
inevitably essential in making honey boxes, and finally that it may be 
possible to dispense with the tiresome and often messy procedure of 
uncapping, and the subsequent t reatment of the cappings. 

The reason for using movable frames in the honey supers is based 
on circumstances that are becoming past history. The sequence of innova­
tions in beekeeping practice was: .movable frames, then comb founda­
tion, and then the centrifugal h o n ^ extractor. In early honey extractors 
the combs were placed tangentially, with cell openings on one side 
facing the centre, and the frames had to be inserted singly (and of 
course reversed to extract the other side). The placement of each comb 
along a radius was tried out as early as 1867, bu it did not come into 
general use until the 1920s, by which time electric motors were available 
to provide the high speeds required. More recently radial extractors have 
been constructed that are large enough to accommodate four honey 
supers with the frames in place (or 8 or 16 supers, or even more). The 
axis of the large extractors may be either vertical or horizontal, but 
the frames are always in the radial position during operation. I myself 
first encountered honey production involving these very large extractors 
ten years ago this month, in New South Wales. At Kempsey, Roger 
Blackwell had installed an extractor taking 72 supers, and in his apiary 
near Tamworth he was using supers with fixed frames fitted with plastic-
reinforced wax foundation. A multiple uncapping machine was used to 
uncap both sides of each combs, with the combs still in the super; at 
no time were the frames removed. 

In 1893 a patent had been taken out for a mould to cast complete 
wax comb, with cell walls, and many ways have since been devised 
for making both full-depth and half-depth wax combs. Metal combs 
were tried as early as 1870, but were acceptable to bees only in certain 
circumstances. A wide variety of plastics were developed after the Second 
World War, and a number of them have been tried out with varying 
success, for manufacturing both comb foundation and comb itself, the 
cells usually being rather less than their full height. Such plastic combs 
are stronger, more resistant, and easier to sterilize than beeswax combs, 
and they can also eliminate the need for uncapping. In the current 
issue of Journal of Apicultural Research, B. F. Detroy and E. H. Erickson 
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of the United States Department of Agriculture report tests in which 
they were able to spin the honey out of prewarmed plastic combs — 
which had been filled and capped by the bees •— without previously un­
capping them3. The cell walls of the plastic coimb were not full depth, 
and in the extractor the wax cell-extensions built by the bees sheared off, 
with the wax capping®, leaving the plastic comb clean and empty. Uncap­
ping could be elimniated with all three plastics tried : polypropylene, 
polypropylene with a talc filler, and acrylonitrile butadiene styrene. 

Where does all this lead us ? It shows the practical possibility of 
using honey supers with built-in plastic combs (frames have become 
irrelevant here) ; when bees are driven out of the super this is 
immediately ready for the extractor, and it can then be replaced on a 
hive or put for storage — after heat sterilization if this is required. 

Depth of hive boxes 

One of the primary requirements of a hive from the beekeepers' 
point of view, which has nothing to do with the bees, is compatibility 
and interchangeability of parts. All boxes must have the same external 
and internal cross-section, to which f loorboards, cover-boards, roofs, 
and so on imust also conform 7. 

For the beekeeper the simplest plan is to have all hive boxes of 
the same depth — one standard box throughout. There are, however, 
reasons for using two depths of hive box, the honey super being shallo­
wer than the brood box; it is usually just over half as deep. In my view 
the reasons are overriding ones, though I know that tha t here in Australia 
many beekeepers use deep boxes only, and Dr. C. L. Farrar in the 
United States, whose research gave us great insight into the scientific 
basis of hive management, was one who used shallow boxes only, the 
brood space occupying several of them. The first reason has to do with 
hygiene : for maintaining the highest standards for honey quality, it is 
desirable that the combs used for rearing brood and for storing hone}' 
should be kept separate. Secondly, honey can be darkened by contact 
with brood oombs 9, and its price thereby reduced. Thirdly, honey boxes 
are lifted and carried more easily than brood boxes, and in spite of 
mechanical aids the beekeeper is likely to do quite a lot of lifting. He 
must also conform with any legislation about the weights his employees 
may lift. Weight limits are therefore relevant, and a deep hive box can 
be too heavy when it is full of honey — say 40 kg compared with 20 kg 
for a full shallow box. Lastly, the beekeeper must drive the bees out 
of each honey super before he can extract the honey, and chemical 
repellents so far used are effective for a depth somewhat less than that 
generally used for shallow honey supers 8 . This restriction does not 
apply to bee blowers, which can be used even with deep boxes 4 . 
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Now let us consider the brood box. For a hive of any given cross-
section, the depth of the brood box determines the comb area in it, and 
hence the number of cells in which the cueen can lay eggs. Most — 
though often not all — the eggs that are laid give rise to adult bees 
after a period of say 21 days, and the cells are empty again. A 10-frame 
Langstroth brood box allows an average rate of laying of 2000 eggs a 
day, if we equate eggs to brood reared. Of course two or more brood 
boxes can be used to allow more laying space, or to carry out hive 
manipulations required by the management programme. 

Hive size is intimately connected with swarm control. In experi­
ments reported by J. Simpson and Inge Riedel in England in 1963s, 
restriction of the queen's laying space did not in itself induce swarming, 
but restriction of the total hive space, with congestion of adult bees, 
did induce swarming. (These experiments were done with small hives, 
and should be repeated with very large colonies in large hives.) Adding 
honey supers consistently in advance of requirements, so that the total 
hive space is overlarge, is thus one easy way to discourage swarming. 
But providing additional brood space is no more likely to ibe effective 
than providing additional honey storage space. 

Cheap hives 

In some circumstances low cost is an essential requirement in hive 
design. Where it is not honey and wax that are wanted, but the bees 
themselves, expendable hives may sometimes be used. An example is 
the sale of bees to farmers for pollinating a specific crop, after which 
the bees are disposed of. Here the cost of precision is unwarranted 
and a box of weather-proof cardboard or biodegradable plastic will serve; 
usually something suitable can be obtained from a local industry that 
packages ice cream or other foodstuffs. 

Moving into a much wider field, almost all primitive hives were 
made from materials that cost nothing ; the beekeeper collected them 
from round about2. The construction of many types of hive was t ime-
consuming, but in primitive communities time does not cost money in 
the way it does in our own society. I aim at present writing a paper on 
hives of the Ancient World, in collaboration with a classical scholar and 
archaeologist, and I am frequently astonished at the high level of prac­
tical knowledge among the most advanced beekeepers 2000 years ago. 
They carried out all sorts of hive manipulations, using hives with a va­
riety of special characteristics — for instance a variable size, and sepa­
rate honey-stoirage units, which might even be removable from the main 
hive. 

This is not the place to go into the subject in depth. I have already 
mentioned the one ancient hive that has been a starting point for recent 
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developments in hive design. This is the round Greek bar hive with 
sloping sides, now used in a long rectangular form with the honey-sto­
rage area at one or both ends. In its more nearly square form, with a 
Langstroth cross-section at the top, it provides a cheap brood box for 
use with orthodox honey supers. Whether with this or an orthodox brood 
box, ordinary shallow honey supers can with care be used with top bars 
only, saving the cost of both frames and foundation. Alternatively, in 
England W.B. Bielby has devised a method whereby the beekeeper can 
make nylon-reinforced wax foundation, which may be used with a top-
bar but no frame, and this is strong enough to put in the honey ex­
tractor1. 

Hyper-hives 

I must say a few words about the hyper-hives at the other end of the 
scale : not cheap and simple hives, but complex hives manipulated with 
mechanical aids. From time to time articles are published in bee jour­
nals describing elaborate hives with a built-in honey extractor, or incor­
porating hoists to lift parts too high for the beekeeper to reach ; skyscra­
per hives were especially fashionable around 1950. Some of these hyper-
hives are ingenious but not commercially practicable. Nevertheless, ideas 
inthis direction must continually be explored, because developments in 
materials and techniques may one day convert an apparently nonsensi­
cal idea into an economic proposition. 

The most sophisticated hyper-hives I have seen in commercial ope­
ration were the coffin hives run by Sid Murdock and I |en Gray in Wes­
tern Australia. The unit consisted of a row of six 8-frame Langstroth 
brood boxes, separated by dividers, and with entrances facing alternately 
to either side of the row. Sid Murdock was using a single super holding 
50 frames, placed across all the brood boxes, each of which had its own 
queen excluder. Ken Gray used a three-decker outfit, with a row of six 
separate honey supers below the hyper-super. All lifting was mechani­
cal, by gantry or by a mobile mini-gantry. I am sure that you will hear 
more about these hyper-hives during the Congress, and I hope you will 
see some in action. 

Conclusion 

In closing, we must came back to the question : where are we now 
going with hives ? I think that advances in the immediate future will be 
on a very broad front. In the middle are the unexciting, but most nece­
ssary, movements towards standards, possibly world standards, for the 
hives in current commercial use. At one end of the advancing front are 
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the low-cost hives — some traditional, some inspired by a renewed con­

cept of self-sufficiency, and some devised specifically for their cheap­

ness. At the other extreme are the high-rise and hyper-hives. It seems 

to me that useful developments may be achieved anywhere along the line: 

we must be ready to re-question the necessity for every hive fitting and 

part, and for every manipulation we make in dealing with bees and their 

honey. Above all we must be continually open to new ideas, wherever 

they come from, whether inside or outside the beekeeping fraternity. I 

feel sure that the present session will make a valuable contribution to­

wards this end. 
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RUCHES, i^BEILLES ET APICULTEURS* 

Dr. Eva CRANE 
Membra d'honineur d'APlMONDlEA 

ANGLETERRE 

Introduction 

Dans ce rapport introductii a la session consacree aux ruches, aux 
abeilles et aux apiculteurs, je ne m'occuperais que des aspects generaux 
du sujet. Ceux qui prendront la parole apres moi s'oecuperont des pro-
blemes specifiques des relations entre les ruches,, les abeilles et les api­
culteurs, auxquels est confrontee ^apiculture de nos jours, Les relations 
elles-memes me semblent etre tres bien exprimees par la phrase sui-
vante : -«la ruche qu'emploie un apiculteur est l 'expression exterieure et 
visible de sa capacite d'elever les abeilles a ses propres fins»-. 

Les ruches employees a travers le monde ont certains traits com-
muns, mais sont sujettes a des variations assez amples et interessantes ; 
on pourrait dire la meme chose des apiculteurs, ainsi que des abeilles. 
Ce que j 'avance la peut paraitre quelque peu theorique — c'est parce 
que je desire avant tout autre chose attirer l 'attention sur les elements 
qui sont communs partout dans le monde et non sur les details decoulant 
de differemces regionales ou autres. En meime temps je voudrais mettre 
en discussion les cadres des ruches, ainsi que les extracteurs utilises 
dans les mielleries. 

Les abeilles ont une tolerance relativeiment grande pour ce qui con-
cerne la ruche ou tout autre abri et leur adaptabilite represente l 'une 
des raisons pour lesquelles l'homrne a la possibilite de les exploiter. 
J 'evite ideliberement d'affirmer que l 'homme peut les -«apprivoiser» car 
la domestication implique un changement plus profond des modeies de 
comporteiment qu'il n'est possible de l'obtenir avec des insectes. 

Les apiculteurs — a rencontre des abeilles — sont doues de pensee 
et a travers les ages ils se sont imagines de bien de facons ce que les 
abeilles at tendent d'une ruche. Certaines de ces representations etaient 
conservatrices : ^J'emploie telle ou telle ruche parce que mon pere et 
nion grand-pere 1'avaient employee^. D'autres etaient antropomorphes : 
*Ma porte est en bas, au milieu de la facade de ma maison, done mes 
abeilles aimeraient avoir l 'entree a la meme places. Heureusement, il y 
en a eu d'autres vraiment novatrices, et ce sont celles-la qui ont de 
l'interet pour nous aujourd'hui. 

Les exigences des abeilles sont differentes de celles des apiculteurs, 
ear ce qui represente un succes pour les uns ne Test pas pour les au­
tres. La principale affaire pour la colonie d'abeilles c'est de survivre 
et de se reproduire (par le depart d'essaims qui survivent eux aussi). 
Pour l'apiculrbeur,, il s'agit generalement de recuperer de facon satisfai-
sante l 'argent et le temps investis, ce qui de toute evidence peut etre 
realise seulement si les abeilles accumulent du miel en quantites depas-
sant largement leurs besoins, dans unie partie de la ruche d'ou l'apicul-
teur peut le recolter facilement. En general, cet exces de miel est produit 
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aux depens de la reproduction naturelle des abeilles, qui est supprimee 
ou deviee par l'application d'un systeme queleonque de controle de 
l'essaimage. 

Cinquante a soixante millions de ruches sont employees aujourd'hui 
dans le monde pour la production de miel. Ces memes ruches sont uti-
lisables pour la production de cire, de gelee n ^ a l e , de pollen ou de 
venin d'abeilles ; pour la production des paquets d'abeilles ou pour l'ele-
vage des reines ; ou encore par interet general, pour l 'ornement ou ie 
plaisir. Mais lorsqu'il s'agit d'education, d'etudes et de recherches, ou 
bien de poUinisation, les ruches peuvent differer considerablement par 
rapport a cette norme. Parmi les sujets presentant un interet economi-
que certain, rappelons les suivants : materiels pour les ruches, surtout 
les remplacants du bois, les ruches destinees a etre employees une seule 
fois et les ruches sans cadres ; les ruches abritant plusieurs colonies ; 
enfin les normes pour les ruches et pour les parties de la ruche, ainsi 
que leurs dimensions (11). 

L'espace pour le couvain et l'espace pour le miel 

Dans les ruches destinees a la production de miel, l'espace pour le 
couvain est separe de celui pour le miel pour deux raisons. La premiere, 
c'est que cette separation est comimode pour l 'apiculteur lorsqu'il recolte 
le miel. La seconde — les exigences des abeilles pour ces deux espaces 
sont differentes, de telle maniere qu'on doit en tenir compte dans la 
conception dies ruches. 

!En fait, il n'y a qu'un seul critere auquel on soit vraiment oblige 
de se conformer lors de la creation d'un nouveau modele de ruche, afin 
de repondre aux exigences des abeilles — c'est la distance entre les 
rayons adjacents (d'un axe a l'autre) dans respace pour le couvain. Pour 
toutes les autres dimensions, la fourchette des variations tolerees par les 
abeilles est assez large, le choix etant generalement fait a la convenance 
de l 'apiculteur et non des abeilles. Si la ruche est pourvue de cires gau-
frees ou de rayons prefabriques, en cire ou plastique, il faut en plus que 
le diametre des cellules soit tres exactement determine. La distance 
entre les rayons, tout comme le diametre des cellules, varie quelque 
peu d'une race d'abeilles a 1'autre, ainsi qu'entre les deux especes 
d'abeilles de ruche — Apis mellifera et Apis cerana. (Pour les deux au­
tres especes, Apis florea et A. dorsata, dont les colonies ne batis-
sent qu'un seul rayon, la -"distance entre les rayons» n'a aucun sens). 

Dans les temps prehistoriques, les premieres ruches qui furent 
construites et employees etaient tout simplemient des recipients dans les-
quels les abeilles batissaient leurs rayons, et les choses en sont restees la 
pendant tres longtemps. Une periode suivit durant laquelle les apicul-
teurs fixerent des «guides» la ou ils desiraient faire construire les ra­
yons. Ces guides etaient des rubans de clre disposes parallelement sur 
la ruche ou encore des rainures paralleles dans les ruches en terre cuite, 
ou bien des incisions paralleles dans celles en bois. Mais ces guides de-
vaient se t rouver a la bonne distance l 'un de l 'autre, sinon les abeilles les 
ignoraient. 

La principale etape de developpement qui suivit fut une ruche a 
cadres amovibles, connue pour avoir ete employee en Grece au XVII-
eme siecle et peut-etre meme au temps d'Aristote. Elle ressemble a une 
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corbeille a papiers ronde, pourvue a I 'extremite ouverte d'une serie de 
barreaux parralleles. La largeur de chaque barreau est egale a la dis­
tance normale entre les rayons et les abeilles batissent un rayon au-des-
sous de chacune de ces planehettes. Les parois de la ruche sent incli­
ne es a l ' interieur suivant la ligne des rayons naturels, les abeilles ne fi-
xant pas les rayons aux parois : chaque barreau et son rayon peuvent 
etre enleves de la ruche separement, comme des unites independantes. 

En 1851, LANGSTROTH inventa les cadres mobiles — d'abord 
pour la chambre a couvain d'une ruche. «Chaque rayon de cette ruche 
est fixe a un cadre separe, mobile, et en moins de cinq minutes on peut 
les enlever tous, sans les decouper on les deteriorer tant soit peu, et 
sans irriter les abeilles^. Le miel en surplus ne doit pas necessaireiment 
etre enleve des rayons, mais «des boites ou pots places en haul, des for­
mes les plus commodes, jolies et vendables» ; des pots en verre en forme 
de cloche etaient le plus souvent employes. Les cadres suspendus de 
LANGSTROTH, construits avec beaucoup de precision, a r in ter ieur des-
quels les abeilles batiissaient leurs rayons, sont encore utilises de nos 
jours. Dans la chambre a couvain, ils doivent etre places a la distance 
correete i'un de l 'autre, ainsi que des parois de la ruche et des cadres 
des autres corps places immediatement au-dessus ou en dessous. 

Les principaux avantages des cadres mobiles dans les chambres a 
couvain, sont les suivants : chaque cadre peut etre inspecte et son con-
tenu evalue, et les rayons peuvent etre changes entre eux — a l 'inte-
rieur d'une seule ruche ou entre des ruches differentes, ou encore enle­
ves completement. La ruche ronde de Grece avec ses barreaux amo-
vible;s offrait le premier de ces avantages, mais non le second, a cause 
de la longueur differente des barreaux. L'interet pour les ruches a bar­
reaux mobiles mais sans cadres a reparu dans les annees soixante de 
notre siecle, mais la surface de section de ces nouvelles ruches n'est 
plus ronde, mais rectangulaire ; tous les barreaux ont de ce fait la meme 
longueur et sont done interchangeables. Ce type de ruche est assez lar-
gement employe aujourd'hui en Afrique (10) ; les unes sont longues et 
a un seul etage ; le type connu sous le nom d'Afriruche, a la meme 
section transversale que la ruche Langstroth et est surmontee de hausses 
Langstroth pour le miel. 

L'espace pour le miel 

Les abeilles tolerent une distance plus grande entre les rayons dans 
l'espace pour le miel cue dans celui pour le couvain, pourvu qu'on y 
introduise des rayons batis et non de simples cires gaufrees. En fait, au-
cune des dimensions ne doit etre respectee tres strictement, a moins que 
Tapiculteur ne le desire, et alors il peut les fixer tres facilement lui-
nieme. Afin de comprendre ce que les apiculteurs se sont imposes, il 
faut nous rappeler ce qui a suivi apres 1'introduction de la ruche Lang­
stroth. Le livre dans lequel LANGSTROTH decrivait sa ruche a paru 
aux Etats-Unis en 1853. En 1857, MEHRING produisait en Allemagne des 
feuilles de cire sur lesquelles etaient imprimes en relief des hexagones 
simulant la paroi 'mediane d'un rayon — e'etait la premiere cire gau-
free. Les cadres dans lesquels se trouvaient des rayons batis a partir de 
cette feuille de cire assez epaisse etaient eimployes pour le miel autant 
que pour le couvain ; en 1865,, HRUSCHKA en Autriche reussissait a 
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evacuer le miel de oes rayons fixes dans des cadres, apres avoir enleve 
les opercules de cire des cellules : son invention est connue de nos jours 
sous le nom d'extracteur centrifuge. A peu pres a la meme epoque, en 
France PAbbe COLLIN perfectionmait la grille a reine, une grille metal-
lique destinee a confiner la reine (mais non les ouvrieres) dans la partie 
de la ruche ou Papiculiteur desirait faire elever le couvain — la cham-
bre a couvain. Ce systeme preserve un espace hygienique pour le miel, 
non pollue par Pelevage du couvain ; il permet aussi a Papiculteur de 
choisir le type de hausse lui convenant le plus. 

Vers les 1870, les rayons batis sur des cires gaufrees renforcees 
de fil de fer, pouvaient etre enleves des hausses depourvues de couvain 
d'une ruche, puis desopercules et enfin introduits dans une centrifuge 
pour Pextraction du miel. Durant un siecle ou plus, c'est ce qu'on fait les 
apiculteurs. Je voudrais souligner aujourd'hui que les cadres destines 
au depot du miel ne doivent pas necessairement etre amovibles (ils peu-
vent etre fixes a la ruche ou bien jetes en memie temps que celle-ci), 
que la precision — qui est toujours couteuse •— n'est pas essentielle pour 
la confection des hausses a miel,, et qu'en fin de compte il est possible 
de se passer de Poperation fastidieuse et souvent salissante de la deso-
perculation et du traitement ulterieur des opercules. 

La raison de Pemploi des cadres mobiles pour les hausses a miel 
reside dans des circonstances qui sont en passe de devenir de l'histoire 
ancienne. La succession des innovations dans la prat ique apicole a ete 
la suivante: les cadres mobiles, puis les eires gaufrees et ensuite Pextrac-
teur centrifuge. Dans les premiers extracteurs a miel, les rayons etaient 
disposes tangentiellement, avec les cellules d 'un cote orientees vers le cen­
tre; les cadres devaient etre introduits un a un (et bien entendu retournes 
pour en extraire le miel du cote oppose). Des 1867 on avait essaye de 
placer les cadres sur la ligne des rayons du cercle, mais ce systeme ne 
se generalisa que vers 1920, lorsque des moteurs electrlques pouvant as­
surer la vitesse necessaire furent fabriques. Plus recemiment, des extrac­
teurs radiaux ont ete construits, suffisamment grands pour recevoir a la 
fois quatre hausses avec leurs cadres (ou bien 8 ou 16 hausses, ou meme 
plus). L'axe de ces grands extracteurs peut etre vertical aussi bien qu'hori-
zontal, mais les cadres sont toujours places en position radiale durant 
Poperation. Pour ma part, j 'a i rencontre pour la premiere fois de ma vie 
des productions de miel reclamant Pemploi de ces tres grands extrac­
teurs, il y a exactement 10 ans, dans les Nouvelles Galles du Sud. A 
Kempsey, Roger BLACKWELL avait installe un extracteur recevant 72 
hausses ; dans son rucher pres de Tamworth, il employait des hausses 
a cadres fixes garnis de cires gaufrees renforcees de plastique. La deso-
perculation etait effeetuee a Paide d 'un desoperculateur multiple qui reali-
s-ait Poperation des deux cotes du rayon a la fois, sans qu'il soit neces­
saire d'enlever les cadres de la hausse; a aucun moment ceux-ei n'etaient 
enleves. 

En 1893, un brevet d'invention a ete accorde pour un moule des­
tine a la confection de rayons de cire complets, avec leurs cellules ; de-
puis, de nombreux proeedes ont ete mis au point pour la production de 
rayons normaux et de rayons pour demd-cadres. En 1870, des rayons 
metalliques ont ete essayes, mais ils n'etaient acceptes par les abeilles 
que dans certaines conditions. Apres la Seconde Guerre, une grande va-
riete de matieres plastiques ont ete produites et bon nombre d e n t r e 
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elles ont ete employees avec des resultats plus ou moins satisfaisants 
pour la confection de parois medianes autant que de rayons entiers, les 
cellules etant generalement moins hautes que le normal. Ces rayons plas­
tiques sont plus solides, plus resistants ; ils peuvent etre sterilises plus 
facilement que les rayons en cire et, de plus, ils permettent d'eliminer 
la desoperculation. Dans le dernier numero du Journal of Apicultural 
Research, B. F. DETROY et E. H. ERICKSON du Ministere de 1'Agri­
culture des Etats-Unis presentent les resultats de leurs experiences au 
cours desquelles ils ont reussi a extraire le miel de rayons plastiques 
prechauffes — ayant ete remplis et opercules par les abeilles, sans les 
desoperculer au prealable (3). Les parois des cellules des rayons plasti­
ques n'ont pas la hauteur normale, et dans rextracteur les prolongations 
en cire baties par les abeilles, ainsi que les opercules, se detachent lais-
sant le rayon piastique propre et vide. La desoperculation a pu etre 
eliiminee pour tous les trois plastiques employes ; polypropylene, poly­
propylene a remplissage de talc et acrylonitrile butadiene-styrolene. 

A quo! tout cela nous mene-t-il ? Cela demontre la possibilite 
d'e:mployer des hausses a miel a rayons plastiques encastres (les cadres 
deviennent inutiles) ; les abeilles une fois chassees de la hausse, celle-ci 
peut etre introduite dans l 'extracteur et ensuite reinstallee sur une ruche 
ou bien stockee — apres sterilisation thermique, si necessaire. 

La hauteur des corps de ruche 

Le fait d'etre compatibles et interchangeables represente, du point 
de vue de l'apiculteur, l 'une des principales qualites des elements compo-
sants de la ruche, qui n'a rien a faire avec les abeilles. Tous les corps 
de ruche doivent avoir les memes dimensions, a l 'interieur comrne a 
l'exterieurM dimensions auxquelles doivent correspondre celles des plan-
chers, des plateaux couvre-cadres, des toits et ainsi de suite. 

Le plus simple pour Papieulteur, c'est d'employer des corps de 
ruche ayant tous la meme hauteur — des corps standardises. II y a cepen-
dant des raisons justifiant l'emploi de corps de ruche de deux hauteurs 
differentes, les hausses a miel etant plus basses que les corps a cou­
vain, generalement de moitie. A mon avis, cette difference est parfai-
tement justifiee. Je sais cependant qu'ici en Australie de nombreux api-
culteurs n'emploient que des corps de ruche, tandis que le Docteur C. 
L. FARRAR des Etats-Unis,, dont les recherehes ont fourni une base 
soientifique solide pour l'exploitation de la ruche, n'utilise que des demi-
hausses, le couvain occupant plusieurs de ces corps bas. La premiere rai-
son est d'ordre hygienique : pour obtenir du miel de la meilleure qua-
lite, il est indique que les rayons a miel soient separes de ceux a cou­
vain. En second lieu, le contact avec les rayons a couvain peut alterer la 
couleur du miel en le rendant plus fonce (9), ce qui en diminue la 
valeur comimerciale. En troisieme lieu, les hausses a miel doivent etre 
soulevees et transportees plus souvent que les corps a couvain, ce qui 
oblige l 'apiculteur a des efforts considerables malgre la mecanisation de 
ces operations. II doit de plus se faire aux lois reglementant les charges 
Que ses employes peuvent soulever. C'est pourquoi les limites de poids 
sont importantes ; or, un corps de ruche de hauteur normale peut etre 
trop lourd lorsqu'il est rempli de miel — environ 40 kg contre 20 kg 
pour une demi-hausse pleine. Enfin, 1'apiculteur doit chasser les abeilles 
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de chaque corps avant de pouvoir en extraire le miel, or les substances 
chimiques employees a cette fin sont efficaces pour une hauteur un peu 
moindre que celle d'une demi-hausse (8). Cette limitation ne s'applique 
pas dans le cas des chasse-abeilles a air, qui peuvent etre employes avec 
de bons resultats pour les corps de ruche (4). 

Considerons maintenant le corps a couvain. Quelle que soit la sec­
tion transversale d'une ruche, la hauteur du corps a couvain est l'ele-
ment qui determine la surface des rayons et par consequent le nombre 
des cellules dans lesquelles la reine peut deposer des oeufs. La plupart, 
mais pas la totalite, des oeufs pondus donnent naissance apres 
une periode de 21 jours a des abeilles adultes, et les cellules se 
vident. Un corps de ruche Langstroth a 10 cadres permet une ponte 
moyenne de 2000 oeufs par jour, si nous assimilons le noimbre d'oeufs a 
celui des larves elevees. Evidemment, on peut employer deux ou plus de 
corps suppleimentaires pour assurer un espace plus grand pour la ponte 
ou pour faciliter les manoeuvres requises par le programme d'elevage. 

II y a une relation directe entre les dimensions de la ruche et le 
controle de 1'essaimage. J. SIMPSON et Inge RIEDEL ont constate au 
cours des experiences eifeotuees en 1963 en Angleterre, que la reduc­
tion de l'espace de ponte de la reine n'induit pas par elle-meme l'essai-
mage, tandis que la reduction de Tespace interieur total de la ruche con-
duisant a une agglomeration d'abeilles adultes le provoque. (Ces expe­
riences ont ete effectuees sur de petites ruches, et devraient etre repe-
tees sur de tres grandes colonies dans de grandes ruches.) En ajoutant 
des .hausses a miel avant que la neicessite ne s'en fasse sentir, de maniere 
a ce que l'espace interieur de la ruche soit toujours superieur aux besoins 
du moment, on reussit facilement a prevenir ressaimage. L'agrandissement 
de respace pour le couvain ne semble pas etre aussi efficace que celui de 
respace pour le stockage du ,miel. 

Les ruches bon marche 

Dans certains cas, la principale qualite qu'on demande aux ruches 
c'est d'etre bon marche. Lorsque la production desiree n'est pas le miel 
et la cire imais les abeilles elles-memes, on peut employer quelquefois 
des ruches non recuperables. Un exemple de ce genre d'emploi est cons-
titue par les abeilles vendues aux fermders pour la pollinisation d'une 
culture donnee, apres quoi les abeilles sont detruites. Dans ces cas le 
cout de la precision ne serait guere justifie et une boite en carton im-
permeabilise ou en plastique biodegradable fait tout aussi bien 1'affaire. 
Generalement on reussit a se procurer quelque chose de convenable des 
entreprises locales qui produisent des emballages pour les glaces ou au-
tres aliments. 

A considerer le probleme sous un angle plus large, on constate que 
toutes les ruches primitives etaient confectionnees a partir de materiels 
qui ne coutaient rien ; l 'apiculteur les trouvait dans les environs (2). La 
construction d'un grand nombre de types de ruches demande du temps, 
mais dans les comniunautes primitives le temps ne representait pas en­
core de ra rgent comme cela est dans notre societe moderne. Je suis en 
train d'ecrire en ce moment une etude sur les ruches de FAncien Monde, 
en collaboration avec un savant humaniste et archeologue, et je suis sou-
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vent etonnee du niveau eleve des connaissances pratiques des apicul-
teurs les plus avances d'il y a 2000 ans. lis pouvaient effectuer toutes 
sortes d'operations avec leurs ruches qui avaient de nombreuses carac-
teristiques speciales — par exemple des dimensions variables, des unites 
separees pour le stockage du miel, qui pouvaient meme etre enlevees 
de sur la rutihe principale. 

Ce n'est pas ici le lieu d'entrer dans les details. J 'ai deja parle de 
cette ruche antique qui a ete le point de depart pour la creation tout 
recemment de nouveaux miodeles de ruches. II s'agit de la ruche grecque 
de forme ronde et aux parois inclinees ; le type actuel est de forme rec-
tangulaire, l'espace pour le miel se trouvant a l 'une ou aux deux extre-
mites. Avec sa forme presque carree, ayant a la partie superieure la sec­
tion transversale d'une ruche Langstroth, elle constitue un corps a cou-
vain bon marche, pouvant etre employe avec des hausses a miel tres 
orthodoxes. Que le corps a couvain spit de ce type ou bien d 'un modele 
classique, onj>eut employer des demi-hausses a miel ordinaires pourvues 
uniquement de barreaux superieurs, ce qui permet d'economiser le cout 
des cadres et des cires gaufrees. En Angleterre, W. B. BIELBY a mis 
au point une methode par laquelle rapicul teur peut confectionner des 
cires gaufrees armees de nylon, qui peuvent etre employees avec un 
barreau superieur mais sans cadre et qui sont suffisamment resistantes 
pour etre introduites telles quelles dans rextracteur . 

Les super-ruches 

Je dois dire quelques mots aussi des super-ruches qui se situent a 
1'autre bout de 1'echelle : il ne s'agit plus de ruches simples et bon mar­
che, mais de ruches complexes manoeuvrees par des engins mecaniques. 
De temps en temps les journaux apiooles publient des etudes sur des 
ruches complexes, a extracteur incorpore ou encore pourvues de dispo-
sitifs destines a soulever les parties superieures que l 'apiculteur ne peut 
atteindre ; les ruches gratte-ciel etaient tres a la mode vers 1950. Cer-
taines de ces super-ruches sont ingenieuses, mais ne sont guere utili-
sables dans la pratique courante. Neanmoins, les idees nouvelles pa-
raissant dans ee doimaine doivent etre suivies en permanence, oar r evo­
lution des materiels et des techniques peut transformer une idee appa-
remment depourvue de sens en une solution economiquement valable. 

Les ruches les plus sophistiquees que j 'a ie jamais vues etaient les 
ruches cercueil employees par Sid MURDOCK et Ken GRAY en Aus-
tralie Occidentale. Cette ruche etait formee d'une rangee de six corps 
a couvain de type Langstroth a 8 cadres, separees par des planches, 
avec les entrees disposees alternativement de cote et d'autre de la 
rangee. Sid MURDOCK utilisait une seule hausse contenant 50 cadres 
qui couvrait tous les six corps a couvain. Chaque corps etait pourvu 
de sa propre grille a reine. Ken GRAY employait un dispositif a trois 
stages, avec une rangee de six hausses separees placees au-dessous de 
la super-hausse. Toute la manutention etait mecanisee et effectuee 
a l'aide d'une grue ou d'une mini-grue .mobile. Je suis sure que vous 
allez entendre beaucoup d'autres choses sur ces super-ruches durant le 
Congres et j 'espere que vous en verrez aussi quelques-unes en cours 
d'exploltation. 
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Conclusions 

Pour terminer, nous devons revenir a notre probleme initial : quel-
les sont les tendances en matiere de ruches ? Je pense que dans un 
proche avenir des progres seront realises sur un tres large front. La 
Mgne centrale en est constituee par la tendance peu spectaculaire, mais 
extremement necessaire, vers la standardisation, peut-etre meme vers des 
standards applicables a reohelle du globe, pour les ruches employees 
couramment par l 'apiculture industrielle. A l'un des bouts de ce front 
du progres se trouvent les ruches bon marche — les unes traditionnelles, 
les autres inspirees par une conception renouvelee de riauto-suffisance, 
d'autres encore concues specialement pour etre d'un faible prix de 
revient. A l 'autre extremite se trouvent les ruches d 'un cout eleve et 
les super-ruches. II me semble que des progres utiles pourraient etre 
realises a n'importe quel point de ce front : nous devons etre prets a 
reconsiderer l 'utilite de chaque element et partie de la ruche, ainsi que 
de chaque intervention de rhotmme portant sur les abeilles ou le miel. 
Avant tout, nous devons etre ouverts a toutes les idees nouvelles, qu'elles 
viennent de l ' interieur ou de l 'exterieur du monde apicole. J e suis sure 
que cette session apportera une contribution importante a la solution de 
ces problemes. 
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BEUTEN, BIENEN, IMKER * 

Dr. Eva CRANE 
Eihrenmitgilied der APIMONDIA 

ENGLAND 

Einleitung 

In diesem einleitenden Referat zu der Sitzung liber Beuten, Bienen 
u nd Imker will ich das Thema nur prinzipiell und allgemein behandeln. 
Die Referenten, die mir folgen, werden mit Sicherheit ihr Gutachten zu 
den spezifischen Problemen der Wechselbeziehungen zwisehen Beuten, 
Bienen und Bienenzuchtern abgeben, vor die sich die Bienenindustrie 
heute gestellt sieht. Die Wechselbeziehungen selbst konnen meiner Mei-
ftung nach folgendermaBen zusammengefaBt werden : Die Beute, die 
der Bienenzuchter verwendet, ist der auBere und sichtbare Ausdruck 
seiner Fahigkeit, die Bienen seinen eigenen Zweoken nutzbar zu imachen. 

Die Beuten tragen uberall in der Welt gewisse gemeinsame Ziige, 
sind jedoch zugleich Gegenstand ausgepragter und interessanter Schwan-
kungen. Gleiches gilt lur Bienenzuchter und Honigbiene. Sollte dies 
e twas zu theoretisoh klingen, so ist es deswegen, weil ich die Aufmerk-
samkeit auf Faktoren zu lenken wunsche, die in der ganzen Welt gemein-
saim sind, und nicht auf praktische Einzelheiten, die zonenbedingte oder 
andere Unterschiede hervorheben. Zugleich sollen sowohl die in die Beute 
eingehangten Waben sals auoh die im Honighaus verwendeten Schleuder-
vorrichtungen zur Sprache kommen. 

Die Bienen sind, was ihre Beute oder anderweitige Behausung an-
belangt, weitgehend tolerant und diese Anpassungsfahigkeit ist auch einer 
der Grunde, aus dem der Mensch sie auszubeuten vermag. Ich venmeide 
es absichtlich, den Ausdruck sie „zahmen" kann, zu gebrauchen, denn 
Zahmung erfordert weitergehende Veranderung der Verhaltensmodelle, 
als es bei Insekten moglich ist. 

Der Bienenzuchter kann — im Unterscbied zu den Bienen — den-
ken, und iim Verlaufe der Zeit haben sich viele Gedanken dariiber ge-
niacht, was die Bienen von einer Beute fordern konnten. Diese Gedanken 
sind zum T-eil traditionsgebunden : ,,Ich verwende diese oder jene Beute, 
Weil mem Vater und GroBvater sie nahm." Etwas spater waren diese Ge­
danken anthropomorpher Natur : ,,Meine Haustur befindet sich unten, 
b i t t en in der Fassade, warum sollen meine Bienen nicht auch einen sol-
chen Eingang haben". Glucklicherweise gibt es jedoch auch echte Neue-
rer und ihre Gedanken sind heute fur uns von besonderem Interesse. 

Die Bedurfnisse der Bienen und der Bienenzuchter sind unter-
schiedlich, weil Erfolg fur sie einen unterschiedlichen .Sinn hat. Erfolg 
ftir das Bienenvolk bedeutet Uberleben in Verbindung mit Reproduktion 
(Auszug von lebensfahigen Schwarmen). Erfolg fur den Bienenzuchter 
bedeutet in der Regel einen entsprechenden Gewinn aus seinen Geld- und 
Zeitinvestitionen und das ist meist dann der Fall, wenn das Bienenvolk 
^ einem dem Bienenzuchter zuganglichen Tell der Beute mehr Honig-
reserven anlegt, als es ftir seinen eigenen Bedarf braucht. Gewohnlich 

* Einjleitandes Refena.t aur Rlenainaitzung d e r S t and igan Komimissiom fur Bienemtechno-
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gent diese Lagerung zusatzlichen Honigs auf Kosten der natiirlichen Re~ 
produktion der Bienen, d.h. Anwendung ernes Systems der Schwann** 
kontrolle. 

50 bis 60 Millionen Beuten werden beute in der Welt zur Honig* 
produktion gehalten. Die gleiohen Beuten werden auch zur Erzielung von 
Bienenwachs, Weiselfuttersaft, Pollen und Bienengift gehalten, fur die 
Zucht von Paketschwanmen und -koniginnen, oder zur allgemeinen Lust 
und Zierde. Fiir Unterricht, Forschung und Bestaubung konnen die 
Beuten jedoch von der Norm stark abweichen. Von wirtschaftlichem I*1-

teresse sind gegenwartig : Materialien fur Beutenherstellung, vor alle1"0 

Holzersatz, nach Gebrauch wegzuwerfende Beuten und andere rahmen-
lose Beuten sowie Normen fur Beuten und Beutenbestandteile und Gro-
Benangaben Lm rnetrischen System. 

Brutraum und Honigraum 

In fiir Honigleistung entworfenen Beuten 1st der Brutraum aus zwei 
Grunden vom Honigraum getrennt. Zum einen 1st diese Trennung flir den 
Imker bei der Honiggewinnung bequem. Zum anderen sind die B°durf-
nisse der Bienen im Brutraum und im Honigraum so unterschiedlich, 
daB dies beim Beutenentwurf ausgewertet werden kann. 

Im wesentlichen muB nur eine einzige Beutendimension bei jedeinT 
Entwurf eingehalten werden, damit die Beute tatsachlich den Bedurt" 
nissen der Bienen entspricht. Es handelt sich um den Wabenabstand (von 
Wabenmitte zu Wabenmitte) im Brutraum. Alle anderen Dimensionen 
konnen entweder innerhalb breiter, fiir die Bienen tolerierbarer Grenzen 
gehalten oder so gewahlt werden, daB sie fiir den Imker, nicht jedoch 
fiir die Bienen entsprechen. Werden in die Beuten Mittelwande oder vor-
gefertigte Waben aus Wachs oder Plastik eingehamgt, muB der Durchmes-
ser der Zellen sehr genau sein. Sowohl Wabenabstand als auch Zelldurch-
messer unterscheiden sich etwas von einer Bienenrasse zur anderen sowie 
zwischen den beiden zahmen Spezies der Apis mellijera und Apis cerarid-
(Bei den beiden anderen Spezies, Apis florea und dorsata, baut das Volk 
eine einzige Wabe, so daB der ,,Wabenabstand" unwiehtig ist.) 

Als in vorgeschichtlichen Zeiten zuim erstenmal eigens zu diesern 
Zweck gebaute Beuten verwendet wurden, waren es einfache Behalter, in 
denen die Bienen ihre Waben unterbrachten. Sie wurden lange Zeit ver­
wendet. Es folgte eine Etappe, in der die Imker die Stellen ,,markierten ; 
an denen sie die Waben wunschten. Diese ,,Markierungen" waren 
parallele Wachsstreifen, die an der Innenseite des Beutendeckels oder 
an parallel angebrachten Kerben in Ton- oder Holzbeuten befestigt 
wurden. Dabei muBte jedoch der richtige Abstand gewahrt werden, der 
von den Bienen eingehalten werden sollte. 

Die nachste Entwicklungsrichtung w^ar 'die Beute imit Mobilrahm-
chen, die bekanntlich um 1600 und moglicherweise auch in aristote-
lischen Zeiten in Griechenland verwendet wurde. Sie hat die Form 
eines runden Papierkorbs mit einer Reihe paralleler Streifen an der 
offenen Oberseite. Die Breite der Leiste entspricht dem naturlichen 
Wabenabstand und die Bienen bauen von jeder Leiste ausgehend eine 
Wabe nach unten. Die Beutenwande sind nach innen geneigt, wie ss 
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aUch bei natiirlich gebauten Waben der Fall 1st, ohne daB die von den 
Bienen gebauten Waben an die Wande stoBen : Jede Leiste kann mit 
ihrer Wabe als separate, mobile Einheit der Beute entnommen werden. 

1851 baute LANGSTROTH sein Mobilrahmchen — eingangs fur 
den Brutraum. ,,Jede Wabe ist in dieser Beute an einem bewegiichen 
Rahmchen befestigt und in weniger als fiinf Minuten konnen sie 
aUesamt entfernt werden, ohne ausgeschnitten oder besehadigt werden zu 
fntissen und ohne die Bienen zu storen." Der uberfliissige Honig amiBte 
nicht unbedigt aus diesen Waben gewonnen, sondern konnte ,,bequeim 
und in schoner, verkaufsrichtiger Form aus dem oberen Aufsatz oder 
der Glasglocke" ausgeschnitten werden. Solche Glasglocken werden lau-
fend verwendet. LANGSTROTHs sehr prazise gebauten Rahmchen zum 
Einhangen, in denen die Bienen ihre Waben bauen, werden auch heute 
ttoch verwendet. Im Brutrauim imiissen sie sich im richtigen Abstand 
voneinander, von der Beutenwand und von den Rahmehen der anderen 
Aufsatze, sowohl der unteren als auch der oberen, befinden. 

Die Hauptvorteile von Mobilrahmchen im Brutraum liegen darin, 
daB jede Wabe kontrollient und ihr Inhalt eingeschatzt werden kann 
Und daB die Waben innerhalb der Beute oder zwischen Beuten aus­
getauscht oder ersetzt werden konnen. Die griechische Rundbeute mit 
Leisten und bewegiichen Waben bot den ersten, nicht jedoch auch den 
zweiten Vorteil, da die Leisten verschiedener Lange waren. Das Interesse 
^n Leistenbeuten mit Mobilwaben ohne Rahmchen wurde um 1960 er-
neut rege. Wieder wurden solche Beuten entworfen, diesmal jedoch 
rechteckig und nicht rund im Querschnitt. Die Leisten waren damit von 
gleicher Lange und konnten untereinander ausgetauscht werden. Diese 
Beuten werden heute auf breiter Ebene in Al'rika verwendet (10). Es 
sind zum Teil Lagerbeuten mit einem Aufsatz. Die sogenannte Afrihive 
(,,Afrobeute") hat den gleichen Querschnitt wie die Langstrothbeute und 
erhalt Langstrothaufsatze- als Honigraume. 

Der Honigraum 

Die Bienen akzeptieren groBere Wabenabstande im Honig- als im 
Brutraum, wenn ausgebaute Waben anstelle von Mittelwanden einge-
hangt werden. Dm iibrigen muB keine einzige Dimension streng einge-
halten werden, wenn der Imker es nicht wiinscht. Um zu verstehen, was 
die Imker sich selbst auferlegten, erinnern wir uns doch, was nach Ein-
fuhrung der Langstrothbeute geschah. Das Buch, in dem LANGSTROTH 
seine Beute beschrieb, wurde 1853 in den Vereinigten Staaten veroffent-
licht. 1857 stellte MEHRING in Deutsehland Wachsblatter her, denen 
Sechsecke aufgedruckt wurden und die die Mittelrippe der Bienenwabe 
simulierten — die Mittelwand. Rahmchen mit von diesen ziemlich dicken 
Mittelwanden ausgebauten Waben konnten sowohl fiir Honiglagerung als 
auch fur Brut verwendet werden und 1865 gelang es HRUSCHKA in 
Osterreich, den Honig aus diesen Rahmchenwaben zu gewinnen, nach-
dem er zunachst die Wachsdeckelchen von den Zellen entfernte : Seine 
Erfindung ist heute als Zentrifugalschleuder bekannt. Etwa urn die gleiche 
Zeit verbesserte Abbe COLLIN in Frankreich das Koniginnenabsperr-
gitter, ein Metallgitter, das dazu dient, die Konigin (nicht jedoch die 
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Arbeiterinnen) in jenem Teil der Beute zu halten, in dem der Irnker die 
Brut zu haben wiinscht — im Brutraum. Auf diese Art wird ein hygie-
nischer Honigraum gesehaffen, der durch die Brutpflege nicht beein-
trachtlgt wird. Der Iimker kann so Honigrauime verwenden, die seinen 
Wunschen entspreohen. 

Urn 1870 konnten von Mittelwanden ausgehend gebaute gedrahtete 
Waben aus den brutfreien Honigraumen der Beute entnommen, ent-
deckelt und in der Schleuder der Honig entzogen werden. Hundert Jahre 
und mehr gingen die Iimker in dieser Weise vor. Ich will aber darauf 
hinweisen, daB heute die fiir den Honigrauim bestimmten Waben nicht 
mobil sein mussen (sie konnen fest sein oder nach Gebrauch weggewor-
fen werden), daB Prazision, die im<mer teurer wird, beim Bau des Honig-
aufsatzes nicht imimer erforderlich ist und isehlieBlich, daB auf die an-
strengende und oft unsaubere Entdeckelungsprozedur, und damit auf die 
anschlieBende Behandlung der Deokelchen, verzichtet werden kann. 

Der Grund der Verwendung von Mohilrahmchen im Honigraixin 
fuBt auf Umstanden, die heute der Vergangenheit angehoren. Die Rei-
henfolge der Erfindungen in der imkerlichen Praxis ist : Mobilrahmchen, 
Mittelwande und Zentrifugalschleuder fiir Honig. In den ersten Honig-
sehleudern waren die Waben tangential angeordnet •— die Zellofinungen 
waren auf einer Seite der Mitte zu gerichtet — und die Rahmohen muB-
ten einzeln eingefuhrt und selbstverstandlich gewendet werden, urn den 
Honig auch von der anderen Seite zu gewinnen. Die Radialanordnung 
der Waben wurde bereits 1867 getestet, konnte jedoch erst 1920 allge-
mein eingefuhrt werden, als es Elektromotoren gab, die die erforderliche, 
hohe Geschwindigkeit siohern konnten. Neuerdirigs werden Radialschleu-
dern gebaut, die groB genug sind, um vier Honigaufsatze mit Waben 
(auch 8, 16 und imehr Aufsatze) aufzunehimen. Die Achse der groBen 
Schleudern kann senkrecht oder waagrecht laufen, wobei die Rahmchen 
wahrend des ganzen Arbeitsganges Radialstellung beibehalten. Ich selbst 
sah zum erstenmal solche GroBschleudern vor nunmehr zehn Jahren in 
Neu iSudwaleis, Roger BLACKWELL be'saB in Kempsey eine Schleuder-
vorrichtung fiir 72 Aufsatze. In seineim Bienenstand bei Tamworth ver-
wendete er Aufsatze mit festen Rahmchen und 'mit plastikverstarkten 
Mittelwanden. Anhand einer koimplexen Entdeckelungsvorrichtung wur­
den beide Wabenseiten in einem Gang entdeckelt, ohne aus dem Auf-
satz entfernt werden zu mussen. Die Rahmchen bleiben imimer an Ort 
und Stelle. 

1893 wurde eine GuBform patentiert, mit der ganze Waben, ein-
schlieBlich Zellwande, hergestellt wurden und seither wurden zahlreiche 
Versuche unternom'men, Waben sowohl im Normal- als auch im HalbmaB 
herzustellen. Metallwaben wurden bereits 1870 getestet, wurden von den 
Bienen jedoch nur unter bestimm'ten Unstanden akzeptiert. Nach dem 
Zweiten Weltkrieg wurden verschiedene Plastmassen entdeckt und viele 
wurden .mehr oder weniger erfolgreich zur Herstellung von Mittelwanden 
oder auch ganzen Waben verwendet. Die Zellwande waren in der Regel 
niedriger als normal. Diese Plastikwande sind starker, widerstandsfa-
higer und leichter zu desinfizieren als Wachswaben und brauchen nicht 
entdeckelt zu werden. In der letzten Nummer des Journal of Apiculiural 
Research berichten B. F. DETROY und E. H. ERTCKSON vom Landwirt-
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schaftsministerium der Vereinigten Staaten iiber Versuche, bei denen es 
ihnen gelang, Honig aus zuvor erwarmten, von den Bienen mit Honig 
gefiillten und gedeckelten Waben zu gewinnen, ohne sie zu entdeckeln 
(3). Die Zellwande der Plastikwaben haben nicht voile Hohe ; in der 
Schleuder werden die von den Bienen welter gebauten Wabenzellen und 
die Deckelchen entfernt, so daB die Plastikwabe sauber und leer zuruck-
bleibt. Der Entdeekelungsvorgang kann bei alien drei getesteten Plast-
tnassen umgangen werden : Polypropylen, Polypropylen mit Talkfiillung 
Und Aerylnitrilbutaidinstyren. 

Wohin wir das alles fiihren ? Es beweist die praktischen Moglich-
ksiten der Verwendung von Honigaufsatzen mit eingebauten Plastik­
waben (Rahmchen sind in dieaem Fall uberiliissig). Nach Verscheu-
chung der Bienen aus den Aufsatzen konnen diese sofort in die Schleu­
der gegeben und nach Desinfektion durch Erhitzen — wenn es sich als 
notig erweisen sollte — wieder in die Aufsatze eingefuhrt werden. 

Hohe der Beutenaufsatze 

Zu den wichtlgsten Anforderungen, die der Imker an die Beute 
stellt, und die mit den Bienen nichts geimeinsam haben, gehort, daB 
ihre einzelnen Elemente zusammenpassen und untereinander ausgetauscht 
werden konnen. Alle Aufsatze miissen die gleichen AuBenniaBe und 
den gleichen inneren Querschnitt haben, zu denen auch Bodenbrett, 
Deckbrett, Beutendeckel u.a. passen miissen (7). 

Am nachstliegenden fiir den imker ist es, nur Aufsatze gleicher 
Hohe zu verwenden — nur Aufsatze im StandairdmaB. Allerdings spricht 
einiges auch fiir die Verwendung von zwei Hohen, wobei der Honigraum 
niedriger sein muB als der Brutraum. In der Hegel ist ersterer nur wenig 
hoher als die Halfte desjetzteren. Meiner Meinung nach ist dieser Unter-
schied vollauf begriindet, obzwar mir bekannt ist, daB hier in Austra-
lien viele Iimker nur das NormalmaB verwenden und daB Dr. C. L. 
FARRAR aus den Vereinigten Staaten, dessen Forschungen uns die theo-
retische Grundlage eines besseren A^erstandnisses der Bienenhaltung ge-
statteten, nur Aufsatze im NormalmaB verwendetie, wobei, sich der Bru­
traum uber mehrere Aufsatze erstreckt. Eine Grundbedingung ist die 
Hygiene : Erstens sollten zur Erfullung der hochsten Qualitatsanspriiche 
bei Honig fiir Brutpflege und fur Honigproduktion bestimimte Waben 
separat gehalten werden. Zweitens kann Honig im Kontakt mi t Brut-
waben nachdunkeln (9) und demzufolge sein Verkaufswert eingeschrankt 
werden. Drittens werden Honigaufsatze ofter angehoben und hin und 
her geschleppt als Brutausatze und trotz alien mechanischen Hilfsmit-
teln muB der Imker immer noch genug korperliche Arbeit leisten. Ge-
wichtseinschrankungen sind folglich sachdienlich, denn ein Aufsatz im 
NormalmaB kann zu schwer werden, wenn die Honigwaben voll sind 
— sagen wir 40 kg im Vergleich zu 20 kg, die ein voller Aufsatz im 
HalbmaB wiegt. Und schlieBlich muB der Iimker die Bienen aus jedem 
Honigaufsatz verscheuchen, urn den Honig zu gewinnen, wobei die gan-
gigen chemischen Aibschreckmittel selbst bei halbhohen Aufsatzen im 
NormalmaB verwendet werden konnen (4). 
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Wenden wir uns nun dem Brutraum zu. In jedwelcher Beute, gleich 
welches ihr Querschnitt ist, bestimmt die Hohe des Brutraumes die vVa-
benflache und damit die Anzahl der Zellen, die die Konigin bestiftet. 
Aus den meisten Eiern — nicht unbedingt aus alien — schliipfen nach 
einer Periode von etwa 21 Tagen erwaehsene Bienen, wodurch die Zel-
len erneut leer werden. In einem Langstroth-Brutraum mit 10 Rahmcheti 
werden in der Regel taglich 2000 Zellen frei, wenn wir die Zahl der 
Eier mit der aufgezogenen Brutmenge gleiehsetzen. Selbstverstandlich 
konnen auch zwei oder mehr Brutraume verwendet werden, urn mehf 
Raum fiir die Edlage oder eventuellen Eingriffe zu schaffen, die von der 
jeweiligen Betriebsweise gefordert werden. 

Zwischen Beutenidimension und Bekampfung der Schwarmneigung 
besteht ein enger Zusarr.imenhang. Bei den von J. SIMPSON und Inge 
RIEDEL beschriebenen, 1936 (6) in England ausgefuhrten Versuchen 
fiihrte nicht die Einschrankung des fiir die Eilage der Konigin bestimm-
ten Raumes an sich zur Schwarrnibildung, sondern wurden die zusamimen-
gedrangten erwachsenen Bienen durch Verringerung des Gesamtrauimes 
der Beute gereizt. (Diese Versuche wurden mit mehreren kleinen Volkern 
unternoimmen und miiBten mit starken Volkern in groBen Beuten wie-
derholt werden). Durch konstante Zugabe von Honigaufsatzen der Art, 
daB der Gesamtraum der Beute immer groBer ist als notwendig, kann der 
Schwarmbildung leicht vorgebeugt werden. Die Erweiterung des Brut-
nestes ist offenbar nicht wirksamer als die Erweiterung des Honigrau-
mes. 

BiLlige Beuten 

Unter gewissen Umstanden sind niedrige Kosten beim Beutenent-
wurf ausschlaggebend. Werden die Bienen nicht ihrer Honig- und Wachs-
leistung, sondern des Bestaubungsdienstes weg^n gehalten, konnen sic 
in Beuten mit einmaliger Verwendung untergebracht werden. Ein Bei-
spiel — Volker, die den Landwirten zur Bestaubung bestimmter Kulturen 
venmietet werden, wonach die Bienen vernichtet werden. In solchen Fal­
len hat Qualitat keinen Sinn, ein Aufsatz aus wetteriestem Ki r ton oder 
aus biologisch vernichtbarem Plastik erfiillt seinen Zweck vollauf. 
Gewohnlich kann entsprechendes Material von eineim Industriebetrieb 
im Ort, der Gefrorenes oder andere Nahrungsmittel aibfullt, bezogen 
werden. 

Und wenn wir richtig iiberlegen, waren alle Primitivbeuten aus Ma-
terialien gefertigt, die praktisch nichts kosten. Der linker holte sie sich, 
woher er konnte (2). Der Bau mehrerer Beutentypen kostete zwar Zeit, 
doch in primitiven Gemeinschaften ist Zeit nicht Geld wie in unserer 
Gesellschaft. Ich arbeite gegenwartig zusammen mit einem Altphilolo-
gen und Archaologen an einer Abhandlung uber die Beute der Antike 
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Und staune oft uber die umfassenden praktischen Kenntnisse der fort-
schrittlichen Iimker vor 2000 Jahren. Sie verwendeten Beuten mit ver-
schiedenen Charakteristika, wie unterschiedliche GroBe und Spezial-
raume fur Honiglagerung, die zuim Teil sogar von der Hauptbeute afo-
genommen werden konnten, und nahmen dabei in den Volkern Eingriffe 
aller Art vor. 

Doch ich will das Problem nicht welter vertiefen. Ich erwahnte 
bereits jene antike Beute, von der ausgehend der Beutenbau bis in mi-
sere Tage verbessert wurde. Es handelt sich um die runde griechische 
Lsistenbeute mit geneigten Wanden, die heute in Rechteckform verwen-
det wird, wobei sioh der Honigraum an einem oder beiden Enden befin-
det. Dank der nahezu rechteckigen Form und dem oberen Querschnitt 
iini LangstroithmaB bietet sie einen billigen Brutraum, der mit konventio-
nellen Honigaufsatzen verwen'det werden kann. Mit diesem oder mit ei­
nem konventionellen Brutraum konnen mit Sorgfalt Honigaufsatze im 
HalbmaB nur mit den oberen Leisten verwendet und auf diese Art die 
Kosten von Rahmchen und Mittelwanden eingespart werden. Eine Vari-
ante arbeitete W. B. BIELBY in England aus : Der Iimker stellt durch 
Naylon verstarkte Mittelwande her, die ohne Rahmchen nur .mit Ober-
leiste verwendet werden konnen, die stark genug ist, um auch in die 
Schleuder eingefiihrt zu werden (1). 

Superbeuten 

Einige Worte noch zu den Superbeuten — das andere Ext rem : nicht 
einfache, preiswerte, sondern komplizierte Beuten, die nur imit mechani-
schen Hilfsmitteln gehandhaibt werden konnen. Hin und wieder erschei-
nen. in Bienenzeitschriften Artikel uber Beuten von komplizierter Kon-
struktion, denen oft eine Schleudervorrichtung eingebaut ist oder die mit 
Hubvorrichtungen an den hoheren, dem Imker schwer zuganglichen Tei-
len versehen sind. Wolkenkratzerbeuten waren um 1950 hocbmodern. 
Einige dieser Superbeuten sind von sehr sinnreicher Konstruktion, fiir 
GroBimkerei jedoch ungeeignet. Dennoch muB auch in dieser Richtung 
Welter geforscht werden, da die Entwicklung auf dem Gebiet der Mate-
rialien und Methoden eines Tages Idazu fuhren konnte, daB sich eine 
scheinbar absurde Idee als okonomisch wertvoll erwelst. 

Die kompliziertesten Superbeuten, die ich je in der Praxis zu sehen 
bekam, sind die von S. MURDOCK und K. GRAY in Westaustralien 
verwendeten ,,Sargu-Beuten, Eine Beute diesen Typs setzt sich aus einer 
Reihe von 6 Langstroth-Aufsatzen mit 8 Rahmchen zusammen, die durch 
Trennschiede voneinander getrennt sind und deren Fluglocher sich ab-
wechselnd auf beiden Seiten der Reihe befinden. S. MURDOCK ver-
Wendete einen einzigen Aufsatz mit 50 Rahmchen, der liber samtliche 
durch Absperrgitter getrennte Brutraume gesetzt wurde. K. GRAY ver-
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wendete eine dreistockige Einheit mit einer Reihe von sechs separaten 
Honigaufsatzen unter dem Superaufsatz. Jeder Eingriff erfolgt mecha-
niseh, mithilfe eines Krans, eventuell eines mobilen Minikrans. Ich 
bin iiberzeugt, daB Sie wahrend des Kongresses viel Interessantes iiber 
solche Superbeuten erfahren werden, und ich hoffe, Sie werden Gele-
genheit haben, sie auch in Betrieb zu sehen. 

SchluBfolgerungen 

Kehren wir nun wieder zu der Frage zuriick : Wohin werden wir 
in puncto Beuten gelangen ? I oh bin iiberzeugt, daB uns die niichste Zu-
kunft eine breite Skala von Verbesserungen bringen wird. Iim Brenn-
punkt stehen die wenig auffallenden, jedoch urn so notwendigeren Bemu-
hungen urn die Realisierung von Normen, vielleicht sogar von interna-
tionalen Nonmen fiir die in der GroBbienenzucht gangigen Beuten. Das 
eine Extrern bilden die billigen Beuten, die einen traditionellen Typs, 
die anderen auf einer neuen Auffassung des Autonomiegedankens fu-
Bend, wieder andere, die nach dem Grundsatz niedrigstmoglicher Fosten 
gebaut werden. Iim anderen Extreim befinden sich teure Beuten und 
Superbeuten. Meiner Meinung nach sind innerhalb dieser Grenzen viele 
nutzliche Varmanten moglich : Wir miissen jedoch bereit sein, die Eie ' 
mente und Bestandteile jeder Beute immer wieder auf ihre Zweckma-
Bigkeit zu priifen, ebenso jeden auf Bienen und ihren Honig gorichteten 
Eingriff des Menschen. Vor allem miissen wir ein offenes Ohr fur neue 
Ideen haben, gleich woher sie koimmen, ob von Imkern oder auBer-
halb der Imkerwelt. Ich bin iiberzeugt, daB diese Zusairnmenkunft einen 
wichtigen Beitrag in dieser Richtung leisten wird. 

B I B L I O G R A P H I E 

1. BIELBY, W. B. (1977) — Home honey produc t ion . Wakefield ; EP Publishing Ltd. 

2. CRANE, E v a (1977) — The shape, const ruct ion a n d ident i f icat ion of t r ad i t iona l 

hives. Bee World 58 ;(3) : 119—1927 IBRA Repr in t M90 

3. DETROY, B. F., E. H. E R I C K S O N (1977) — The use of p las t ic combs for 

brood r e a r i n g and honey s to rage of honeybees . J. apic. Res. 16 (3) : 154—160 

4. DIEHNELT, B. (1966) — T h e bee b lower . Amer. Bee. J. 106 (77) : 246—247 

5. ERICKSON, E. H., R. W. T H O R P , D. L. B R I G G S (1977) — The use of 
disposable pol l ina t ion un i t s in a lmond orchards . J. apic. Res. 16 (2) : 107—111 

6. S IMPSON, J., I. B. M. RIEDEL (1963) — The factor tha t causes s w a r m i n g 

b y honeybee colonies in smal l h ives . J. apic. Res. 2 (1) : 50—54 

7. SMITH, F. G. (1966) — The h ive . Bull. Dep. Agnic. West. Aust. No, 3464 

8. TOWNSEND, G. F. (1965) — Benza ldehyde for dr iv ing bees. Am. Bee. J-
105 (7) : 250 

9. TOWNSEND, G. F . (1974) — Absorp t ion of colour by honey solut ions from 
brood comb. Bee World 55 (1) : 26—28 

10. TOWNSEND, G. F . (1976) — Trans i t iona l h ives for use w i t h the t ropical 

Afr ican bee Apis m&llifera adansonii. Full, report on 1st Conference on 
Apiculture in Tropical Climates : 181—189 

11. W A L T O N , G. M. (1975) — The met r i ca t ion of beekeep ing equ ipmen t . Bee 

World 56 (3) : 109—118 

10 



COLMENAS, ABEJAS Y APICULTORES *) 

Dra. Eva CRANE 
Miembro de h o n o r de APIMONDIA 

INGLATERKA 

Introduccidn 

En esta coimunicacion que inaugura la reunion referente a la col-
niena, las abejas y los apicultores, solo tratare generica y generalmente 
el tenia. Estoy segura que los locutores que seguiran se refiriran a los 
problemas espeeificos vineulados a la interaction existente entre las 
coknenas, las abejas y los apicultores, que debe tener en cuenta esta 
rama hoy dia. Las interaociones, como tales, me parecen estar sintetiza-
das en la conception segun la que Ha colmena que emplea un apicultor 
es la expresion externa y visible de su capatidad de mantener a las 
abejas, de acuerdo con sus propositos". 

Las coknenas tienen oiertas earacteristicas en todo el mundo, pero 
pueden sufrir variaciones muy grandes e interesantes ; esto es valido 
tambien para los apicultores y las abejas. Si esta expresion pareceria en 
cierto modo tedrica, es porque quiero dirigir la atencidn sobre los fac-
tores comunes en todo el mumdo, mas bien que sobre los detalles prac-
ticos que relevan diferencias regionales de otra indole. No obstante, 
quiero discutir tanto los cuadros eimpleados en las colmeruas, asi como 
el extractor de miel utilizado en los centros de extraccion. 

Las abejas toleran bastante bien las diferencias entre las colmenas 
u otros tipos de alojamientos y esta adaptabilidad es una de las explica-
ciones del hecho de que el hoimbre las puede! explotar. Deliberadamente 
evito la expresion "el hombre las puede domar", ya que domar implica 
cambios de comportamiento mas amplios que los posibles en los insectos. 

Los apicultores — a diferencia de las abejas — pueden pensar y 
a lo largo de los siglos ellos tuvieron anuchas ideas en lo que concierne 
a las exigencias de las abejas con respecto a las colmenas. Algunas de 
estas ideas eran de indole conservadora : "ermpleo una colmena que es 
asi, ya que es la colmena que empled mi padre y mi abuelo". Las ideas 
mas recientes eran antropomorfas: "La casa grande tiene la puerta 
abajo, en medio de la fachada, a las abejas les convendria tambien una 
entrada similar*'. Afortunadamente, existieron tambien otras ideas, ver-
dadieramente innovadoras y estas tienen hoy dia particular interes. 

Las exigencias de las abejas y de los apicultores son distintas, ya 
que el exito las separa. El exito de una colonia de abejas es la sobrevi-
vencia, inclusive la reproduccion (la formacion de enjambres, que a su 
vez sobrevivan). Para el apicultor, el exito significa por lo general un 
ingreso satisfactorio en relation con sus inversiones de tiempo y dinero, 
lo que generalmente se obtiene mediante el almacenamiento por las 
colonias de abejas de algunas cantidades de miel mucho mayores que las 
que necesitan, en una parte de la colmena de la que el apicultor la 
puede sacar facilimente. Por lo general este excedente de miel se realiza 

* Sesion plenariia d e la Comision P e r m a n e n t e ide Tecnotogia y Util laje ApicofLas-
ComaoinicaciQn de in t roduoc ion 
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medianite la eliminacion o difieultando la reproduccion natural de las 
abejas, practicamente mediante un sistema de control de la enjambrazon. 

Actualmente, en el mundo se emplean para la produccion de miel 
50—60 millones de colmenas. Las mismas colmenas se emplean para pro­
ducer la cera, la jalea real, el polen o el veneno ; para criar reinas o 
abejas para los paquetes ; y para un interes general, coimo adorno o 
placer. Pero para la capacitacion, el estudio o la investigation, asi como 
para la polinizacidn, las colmenas se pueden ale jar consider ablemente 
del standard. Actualmente, tienen interes economico : los materiales 
para las colmenas, sobre todo los sustitutos de la madera ; las colmenas 
que se pueden echar despues de haberlas empleado y otras colmenas, 
sin cuadros ; coknenias para varias colonias ; y, linalmente, standards 
para las colmenas y para las partes de colmena y su tipificacion en el 
sistema metrico. 

El espacio para las crias y el espacio para la miel 

En las colmenas destinadas a la produccion de miel, el espacio 
destimado a las crias se separa del espaoio de almacenamiento de la 
miel, por dos razones : en primer termino esta separacidn es comoda 
para el apicultor al cosechar la miel ; en segundo termino, el espacio 
neeesario a las abejas para las crias es distinto al necesario para la 
miel, situacidn que se puede aproveohar al proyectar una colmena. 

Fundamentalmente, una sola dimension de la colmena debe respe-
tarse obligatoriamente en todo proyecto, para que corresponda verdade-
ramiente a las necesidades de las abejas. Bsta es la distancia (de un 
centre a otro) entre dos panales adyacentes en el espacio dedicado a las 
crias. Todas las deimas dimensiones bien que se pueden enoajar dentro 
de limites amplios de tolerancia, o bien que se escogen para ser imas 
comodas para el apicultor, no para las colmenas. Si en la colmena se 
introiducen laminas de cera estampada o de plastico, los diametros de 
las celdlllas deben ser muy exactos. Tanto la distancia entre los panales, 
como el idiaimetro de la celdilla difiere en cierta medida de una raza de 
abejas a otra y entre las dos especies de abejas de colmena Apis melli-
fera y Apis cerana. (En las dos restantes especies de Apis jlorea y 
dorsata, la colonia construye un solo panal, de modo que la distancia 
entre los panales no tiene ningiin sentido). 

En los tiempos prehistoricos, cuando se emplearon por prirnera vez 
las colmenas construidas, estas eran simples recipientes en los que las 
abejas colocaban sus panales ; la situacion siguio asi mucho tiempo. 
Vino una etapa cuando algunos apicultores fijaban algunos "indicadores" 
en los lugares en que querian que se instalasen los panales. "Los indi-
cadores" eran una iranja de cera aplicada paralelamente en la tapa 
interior de la colmena, ranuras paralelas en las colmenas de barro o 
inicisiones paralelas en las oolmenas de madera. Todas estas cosas debfan 
hallarse a la distancia correcta ; de otro modo las abejas no las tomaban 
en cousideracion. 

La siguiente corriente en la evolucion fue la colmenia con panales 
movibles, conocida en Grecia alia por 1 600 y posiblemente incluso 
durante el periodo de Aristdteles. Esta tenia forma de cesto redondo, 
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con la parte superior cubierta de barras paralelas. La anchura de cada 
barra era igual a la distancia natural de entre los panales ; las abejas 
construian (para abajo) un panal sobre cada barra. Las paredes de la 
colmena estan inclinadas hacia el interior, como lo son los panales natu-
rales, sin que las abejas peguen los panales en las paredes : cada barra 
con su panal se puede sacar de la colmena como una unidad movible 
independiente. 

En 1851 Langstroth realizo los cuadros movibles •— al principio 
para la camara de cria. "Cada panal en esta colmena esta pegado a un 
cuadro movable y en menos de cinco minutos se pueden sacar todos sin 
cortarlos o estropearlos y sin molestar a las abejas". El sobrante de miel 
no era obligatoriamente cosechado de estos cuadros, sino de "los mela-
rios o la campana con que se cubrian, de la manera mas cdmoda, bonita 
y facilmente vendible" ; se empleaban tambien corrientemente las ca;m-
panas de vidrio. Los cuadros de Langstroth minuciosamente construidos. 
suspendidios, en cuyo interior las abejas construyen sus panales, siguen 
empleandose tambien hoy dia. En las camaras de cria deben hallarse a 
la distancia correcta y tambien a la distancia correcta de la pared de 
la colmena y los cuadros de otros melarios, ubicados encima o debajo. 

Las principales ventajas de los panales movibles de la camara de 
cria son que cada panal se puede controlar y su contenido evaluado y 
que los panales se pueden interoaimbiar — en la misma colmena o entre 
varias colmenas — o se pueden reemplazar por completo. La colmena 
griega redonda, de barras con panales movibles, ofrecia la primera ven-
taja, pero no a la segunda, ya que las barras tenian longitudes distintas. 
El interes por las colmenas con barras y panales movibles, sin cuadros, 
reaprecid alii por 1960 ; se han proyectado tales colmenas, pero con la 
seccion transversal rectangular en vez de redionda ; las barras tienen 
la misma longitud y se pueden interoambiar. Tales colmenas se emplean 
ahora en, gran escala en Afrilca (10) ; algunas son colmenas horizontales 
de una sola alza ; Afrihive es una colmenia que tiene la seccion trans­
versal igual a la de Langstroth, a la que se le agregan melarios Langs-
troth para el almacenamiento de la miel. 

El espacio para la miel 

Las abejas aceptan en el espacio para la miel una distancia mayor 
entre los panales que en el espacio para las crias si se introducen pana­
les construidos ya y no laminas de cera estampada. En realidad, ninguna 
dimension debe ser exacta, si el apicultor no quiere. Para oomprender 
todo lo que se impusieron los apicultores, es preciso que nos acordemos 
que es lo que siguio despues de la introduction de la colmena Langs-
troth. El libro en que Langstroth describe su colmena fue publicado en 
los Estados Unidos en 1853. En 1857 Mehring, en Alemaoia, producia 
las laminas de cera estampada que tenian hexagonos, fingiendo la base 
del panail de la abeja : la lamina estampada. Cuadros con panales cons-
truiidos de tales laminas, un poco gruesas, se empleaban para almacenar 
la miel y para las crias ; en 1865 Hruschka de Austria podia evacuar 
la miel de estos panales, despues de desoperoular las celdas : su invento 
es conocido hoy con el nombre de extractor centrifugal. Aproximada-
mente en el mismo periodo, Abbe Collin de Francia perfeccionaba el 
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excluidor de reinas — una red metalica empleada para impedir el paso 
de la reina (pero no de las obreras) a aquella parte de la colmena donde 
el apicultor quiere cue se crie polio — la oamara de crla. De este modo 
se crea un espacio de almacenamiento de la miel, higienico, sin conta-
minar ; tambien, el apicultor tiene la posibilidad de emplear los melarios 
segun su propia preferencia. 

Alrededor de 1870 los panales en cuadros, construidos a partir de 
laminas de cera estaimpada fortalecidos con alambre se podian sacar de 
los melarios sin crias, se desoperculaban e introducian en una centrifuga 
para la extraccion de la miel. Los apicultores hicieron esto durante mas 
de 100 lanes. Hoy quiero subrayar que los cuadros para el almaoena-
miento de la miel no deben ser movibles (pueden ser fijos o se pueden 
echar), que la precision — que siempre es muy cara — no es esenciai 
para hacer los melarios y, finalmente, que podemos prescindir de la 
onerosa operacion de desoperculacion y posterior tratamiento de los 
operculos. 

La razon del empleo de los cuadros movibles en los melarios se 
basa en situaciones anacronicas. Las innovaciones en la practica apicola 
fueron, por orden cronoldgico : cuadros imovibles, laminas de cera estaiTi-
pada, despues el extractor centrifugal. En los primeros extractores los 
panales se instalaban tangencialmente — eon la abertura de las eel das 
de una de las caras orientada hacia el centro — y los cuadros debian 
introducirse uno a uno (y por supuesto, vueltos despues — para extraer 
la miel de la segunda cara). La ubicacion de cada panal a lo largo de un 
radio fue experimentada aim en 1867, pero solo se generalizo airededor 
de 1920, cuando pudieron emplearse los motores electricos que asegu-
rasen las grandes velocidades necesarias. Mas reciente'mente se constru-
yeron extractores radiates en los que caben cuatro melarios con cuadros 
(u 8 6 16 merarios, o imas aun). El eje de los extractores grandes puede 
ser vertical u horizontal, pero los cuadros son obligatoriamente en posi-
cidn radial durante la operacion. Personalmente, vi por primera vez 
tales extraotores grandes hace 10 afios, en New South Wales. En Kemp-
sey, Roger BLACKWELL habia instalado un extractor con la capacidad de 
72 melarios ; en su colmenar, cerca de Taimworth, empleaba melarios 
con cuadros fijos con laminas de cera estampada reforzadas de material 
plastico. Empleaba un desoperculador complejo en el que los panales 
eran desoperculados simultaneamente en las dos caras, sin sacarios del 
melario ; los cuadros nunca se sacan de su lugar. 

En 1893 se patentd un molde con ayuda del que se hacian panales 
enteros, inclusive las paredes de las celdas y a partir de entonces se 
elaboraron muchos procedimientos de fabricacidn, tanto de los panales 
de dimensiones normales, asi como de los para los melarios. En 1870 se 
experimento la utilizaclon de los panales de metal, pero las abejas los 
aceptaban en ciertas condiciones. Despues de la segunda guerra mundia1 

se produjo una gran variedad de materiales plasticos ; se ensayo el 
empleo de algunos para producir laminas estampadas, pero los resultados 
fueron parcialmente buenos ; las paredes de las celdas eran mas cortas. 
Tales panales, de material plastico, son mas solidos, mas resistentes y 
se pueden esterilizar con mayor facilidad que los panales de cera de 
abejas y mediante su empleo se puede eliminar la desoperculacion. En el 
ultimo mimero de Journal of Apicidtural Research B. F. DETROY y E. II. 
ERICKSON del Ministerio de Agricultura de los Estadoos Unidos detallan 
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las experiencias en las que consiguieron la extraction de la miel de los 
panales de plastico previamente calentados — panales llenos con miel y 
operculados por las abejas — sin desopercularlos (3). Las paredas de las 
celdas del panal de plastico no tenian la altura normal ; en el extractor, 
las prolongationes de cera construidas por las abejas y, con ellas, los 
operculos de cera se irompieron ; el panal de plastico se quedo limpio y 
vacio. Todos los 3 materiales plasticos experimientados soportaron la 
extraction sin la desoperculacibn : polipropileno, polipropileno relleno de 
talco y estireno butadieno acrilonitrilo. 

^ Que demuestra todo esto ? La posibilidad practica de emplear 
para la miel los melarios con panales de material plastico prefabrieados 
(los cuadros no hacen falta en este caso) ; despues de echar a las abejas 
de los melarios, estos pueden introducirse en el extractor, y despues de 
la esterilizaeion — si hace falta — se puede volver a introducirlos en 
una colmena o se almacenan. 

Altura de las alzas 

Los elementos de la colimena deben ser conipatibles e intercam-
biables : es una de las mas importantes calidades de la colmena, desde el 
punto de vista del apiculto'r, y sin ninguna relacion con las abejas. 
Todas las alzas deben tener la ;misma seccion interior y exterior, a la 
que deben ajutarse los fondos, las entretapas, las tapas etc. (7). 

Lo mas sentillo para el apicultor es emplear alzas de la misma 
altura — unicamente alzas de dimensiones standard. No obstante, el 
emipleo de las alzas de dos alturas —• el melario menos alto que la 
camara de oria — tiene su explication ; por lo general el primero supera 
en por lo menos 1/2 la altura del segundo. Segun mi opinion, la diferen-
ciacidn esta fundatmentada, aunque se que en y\ustralia muchos apicul-
tores solo emplean las alzas no^rmales, o que el Dr. C. L. FARRAR de los 
Estados Unidos, cuyas investigaciones nos permitieron una amplia com-
prension de la base teorica de la explotacion de la colmena, fue uno 
de los que solo emipleaban los melairios ; la camara de cri'a se extendia 
a varios imelarios. La primera razon es la higiene : para mantener el 
standard de la calidad, es preciso oue los panales para la cria de polio 
esten separadois de los destinados al almacenamiento de la niiel. En se-
gundo termino, las cajas con miel son mas frecuenteimente elevadas y 
transportadas que las con crias, y — a pesar de la mecanizacion — el 
apioultor tiene siempre algo que elevar. Debe tambien respetar la legis­
lation relativa al peso que sus empleados tienen el pcrmiso de elevar. 
Por lo tanto, los limites de peso son importantes ; pues bien, una alza 
de altura normal llena de miel puede pesar mucho — unos 40 kg, en 
comparacion con 20 kg cuanto pesa un melario lleno. Finalmente, el 
apicultor debe apartar a las abejas de cada melario para poder extraer 
la miel y las sustancias quimicas replentes empleadas hasta ahora tienen 
un radio de action un pooo menor oue la profundidad comun de los 
melarios (8). Los escapes de abejas, con aire, no tienen este limite — se 
pueden emplear tambien en el caso de las alzas normales (4). 

Vamos a ocuparnos ahora de la camara de cria. En una colmena, 
indiferentemente de su section transversal, la profundidad de la camara 
de cria determina la superficie de panal de la misma y por lo tanto el 
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numero de eeldas en las que la reina puede poner huevos. De la mayoria 
de los fouevos —• aunque a menudo no de todos — despues de un 
perfodo aproximado de 21 dias nacen abejas adultas y las celdas vuelven 
a estar vacias. En una camara de cria Langstroth de 10 cuadros puede 
ponerse un numero medio de 2000 huevos al dia, si asimilamos el nu-
niiero de huevos con el polio criado. Para ofrecer mas espacio para los 
huevos, o para facilitar las interventiones que suponen el esquema de 
mantenimiento, so pueden emplear 2 6 varias camaras de cria. 

Existe una estrecha relation entre las dimensiones de la colmena 
y la prevenicion de la enjambrazbn. En las experieneias comunicadas 
por J. SIMPSON e Inge RIEDEL en Inglaterra en 1963(8), la restriction 
como tal del espacio de puesta no provocb la enjambrazon, pero la re­
duction del espacio total de la colmena, que conduce a la aglome-racion de 
las abejas adultas, si, la provocd. (Estas experiencias se hicieron con col-
menas pequenas y deberian repetirse con colonias muy grandes en col-
menas grandes). Agregando, antes de que la necesidad sea patente, cons-
tantemente alzas, de modo que el espacio total de la colmena sea per-
mianentemente excedentario, la enjambrazon se puede prevenir facil-
mente. Pero la extension del espacio destinado a las crias no parece 
ser mas eficaz en este sentido que la extension del espacio para el alma-
cenamiento de la miel. 

Colmenas baratas 

En ciertos casos el precio modico es una condition esencial de la 
coimena. En los cases en que las abejas no se crian para producir miel 
y cera, sino para el servicio que hacen, se pueden emplear tambien col­
menas de materiales perecedores. Un ejemplo — las colonias vendidas 
a los granjeros para la polinizacion de tiertos cultivos, despues de lo 
cual las abejas son destruidas. En estos casos, una colmena de calidad 
no tiene sentido : bastan algunas alzas de carton aislante o de material 
plastico biodegradable ; por lo comiin se puede obtener un material 
correspondiente de la industria local de envasado de helados u otros 
alimentos. 

Considerando el problema desde un punto de vista mas amplio, 
oasi todas las colmenas primitivas se haitian de materiales que no valian 
nada ; el apicultor los tomaba de donde podia (2). La fabrication de 
muchos tipos de colmena requeria mucho tieimpo, pero en las comunidades 
primitivas el tiempo no significaba dinero, como lo signiiica hoy. Escribo 
actualmente un trabajo sobre las colmenas de la antiguedad, en e l a b o ­
ration con un sabio humanista y arqueologo y ime quedo admirada a 
veces por el alto nivel de los conotimientos practicos de los apicultores 
mas avanzados, de hace 2000 alios. Podian hacer toda clase de opera-
ciones con sus colmenas, que tenian gran variedad de caracteristicas 
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especiales — por ejemplo la dimension variable y partes espetiales para 
el almacenamiento de la miel, que podian incluso desprenderse de la 
colmena de base. 

No voy a entrar en detalles. Mencione ya aquella colmena antigua 
Clue constituyo el punto de partida de los mejoramientos aportados hasta 
^uestros dia a la construction de las colmenas. Esta es la coknena griega 
redonda de barras, con las partes laterales inclinadas, ' ue se emplean 
hoy en forma rectangular, teniendo el espacio de almacenamiento de la 
^ ie l en una o las dos extremidades. Por su fonma, que se acerca mas 
a l cuadro, con la section transversal superior de dimension Langstroth, 
°frece una camara de cria barata, que se puede emplear con los mela-
^os comunes. 

A este tipo o a una alza comun se le puede adaptar — con ia aten-
cion merecida — un melario normal, pero solo con barras superiores, 
ahorrando de este imodo los cuadros y las laminas de cera estampada. 
Otra variante es la elaborada por W. B. BIELBY, de Inglaterra : el api-
cultor puede hacer una lamina de cera armada con nylon, que emplea 
°on la barra superior, sin cuadros, por estar lo suficientemente resis-
^ente para ser introducida camo tal en el extractor (1). 

Hiper-colmenas 

Es preciso decir algunas palabras tambien acera de las hiper-col-
^enas , para referirme al otro extremo : no colmenas baratas y sencillas, 
sino colmenas complicadas, manejadas con medios mecanizados. Algunas 
veces se publican en las revistas apicolas materiales en los que se des-
criben colmenas de construccion compleja, abarcando incluso un sistema 
de extraction, o que estan provistas de dispositivos de carga para las par­
tes mruy altas, a las que el apicultor no puede llegar ; alrededor de 
1950 estuvieron de moda las colmenas rascacielos. Algunas de estas col-
^enas estan ingeniosamente construidas, pero no se pueden emplear en 
*'3 practica industrial. No obstante, las ideas en este sentido deberian 
tomarse en consideration, ya que la evolution de los materiales y meto-
dos podrian deimostrar en un determinado momento que una idea apa-
rentemente sin sentido representa una perspectiva, desde el punto de 
visita econdmico. 

La hiper-colmena mas oomplicada empleada en la apicultura in­
dustrial es la vista por mi en los colmenares de Sid MURDOCK y Ken 
GRAY en Australia Oeste ; la colmena "ataud" se oompone de una fila de 
6 alzas Langstroth con 8 cuadros, separadas por tablas. Las piqueras se 
hallan en position alterna, en las dos caras de la fila. Sid MURDOCK em-
Pieaba un solo melario con 50 cuadros, instalado ent ima de todas las 
earnaras de cria, cada una con un excluidor de reinas. Ken GRAY utilizaba 
un sistema con 3 pisos-paletas, con una fila intermedia de 6 melarios 
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independiientes debajo del hipero-melario. Todos los manejos son med^ 
nicos, con ayuda de una grua o mini-grua movible. Estoy convencida de 

que se enteraran de muchas novedades acerca de las hiper-colmenas dU" 
rente este Congreso y espero que vean algunas en explotacion. 

Conclusiones 

Para terminar, tenemos que regresar a la pregunta : ^ cuales soft 
las tendencias en cuanto a las colmenas ? Creo que en el futuro proxim0 

la gama de los mejoramientos sera muy amplia. El punto central son 
los esfuerzos no espectaculares, pero tan necesarios para realizar algunos 
standard, tal vez internacionales, para las colmenas utilizadas corriente-
mente en la apicultura industrial. 

En uno de los extremes de la gama se hallan las colmenas baratas, 
algunas tradicionales, otras basadas en una ooncepcion nueva sobre la 

autonomia y otras construidas especialmente para ser baratas. En el otro 
extremo se hallan las colmenas costosas y las hiper-colmenas. Segun nil 
opinion, a lo largo de toda esta gama son posibles realizaciones utiles : 
tenemos que prepararnos para volver a considerar la necesidad de cada 
elemento y parte de colmena y de cada intervencion del hombre qu e 

tiene coumo objeto las abejas y su miel. Mas que nada, tenemos que estar 
constantemente receptivos a las ideas nuevas, indiferentemente si estas 
vienen del mundo apicola o desde fuera. Estoy convencida de que esta 
sesion aportara una vliosa contribucion en este sentido. 

BIBLJIOGRAFIA 

1) BIELBY W. B. (1977) — Home honey production. Wakef ie ld , E P Publ ish ing 
Ltd. 

2) CRANE E. (1977) — The shape, construction and identification of traditional 
hives. Bee World , 58 (3) : 119—127 

3) DETROY B. F., E. H. E R I C K ° O N (1977) — The use of plastic comb for brood 

rearing and honey storage by honeybees. J . apic. Res., 16 (3) : 154—160 

4) D I E H N E L T B. (1966) — The bee blower, Am. Bee J., 106 (7) : 216—247 

5) ERICKSON E. H., R. W. T H O R P , D. L. B R I G G S (1977) — The use of dis­
posable pollination units in almond orchards. J. apic. Res., 16(2) : 107—111 

6) S I M P S O N J., I. B. M. RIEDEL (1963) — The factor that causes swarming by 

honeybee colonies in small hives. J. apic . Res., 2 (1) : 50—54 

7) CMITH F. G. (1966) — The hive. Bull . Dep. Agric. West. Aust . No. 3464 

8) TOWNSEND G. F. (1965) — Benzaldehyde for driving bees. A m . Bee J" 
105 (7) : 250 

9) TOWNSEND G. F. (1974) — Absorption of colour by honey solutions from 
comb. Bee World , 55 (1) : 26—28 

10) TOWNSEND G. F. (1976) — Transitional hives for use with the tropical African 

bee Apis mell i fera adansoni i . Ful l r epo r t on 1st Conference on Apicu l tu re in 
Tropical Cl imates : 181—189 

11) W A L T O N G. M. (1975) — The metrication of beekeeping equipment. Bee World, 
56 (3) : 109—118 

10 



yJlbH, nqEJlbl M fiMEJIOBOAbl 

•R^p 9,Ba KlPEHH 
no^ieTHhiH 'ijien A1XHMOHJXXIH 

A i i r j i H H 

BBeAeHHe 

B MOOM poKJia^e, KOTOPBIM HaHHsaercH aaoetna-Hjae xia TeM'y «yjieix, 
^^eJiLi xi TraejioBORBD) a jiniiHL ©KpaTHjO paccKajKy 06 BTOM ttipieflMe'Tie. H 
yoen^ena, ^ITO cjiepiyroiiiTxe ifloiKJia^HHxi 6JJSJT TOBQPHTB o cnexiHicpH^GeKHx 
6o 'npocax BsaxiMo^GHCTBxiH M.em\j\y yjitHMH, inraeJiaMH H HHOJiOiBOi/iaMH, KOTO-
Poe IHGOI6XOIJ;H!MO yraTLmaTB B 0TOH oipacjiH. I9TO BaaiiMaaeHeTBiiG IMOMKHO 
^'OSHXHTB cJiGiffyioxixGH (ppasoxi: «yji6H, inpxLMOHJieMBiii nne/ioeodoM HBJIHGTCH 
BHeiUHxiiM 11 OTOBHIXHBIM aoiKaBaTGJiBCTiBOM ero €HOCO6HOCTXI iCOiflepiffiaTB nneji 
°0,rjiaciro CBOIIM HjeJiaM». 

y yjiBeB iMH'pa pap; OOHIJHX xapaKTGpxicTHiK, HO GICTB MIHOIPO inpoifliCTaBJia-
I10IHHX iiHTGpec paBHixxv To me ©aiMoe n'encTBHTGJiBHo RJIH maeJioiBOiajOB H 
^ e j i . 9TO oinp'GReJieHHiG MO&KGT noKaaaTB'ca BaM HGOKOJIBIKO TcopeTHHHBiM 
**° H ,/KIGJiaiO OlSpaTXlTB !BHH!MiaiIHe OKOP'GG Ha 0|5lHH6 flJIH yJIBGB iB'oeiro Miipa 
W K T o p B I , H6M H a HpaiKTH^GOKHG iflGTaJIH, iOnp'GI^GJIHIOmHG pGrHOHaJIBXIBie HJIIl 

^ P y r i l G pa3HHXIBI. IB rqaCTHOCTII H '5K6JiaiO O'ScylAHTB iBOnpOC yJIBG.BBIX paMioii 
11 ^eiaoroHoK, xionoiJiB!3:yGMBix B ii&HTpax j p a oTTtaraKH Me&a. 

II<X6JIBI (JIOBOJIBHO XOpOIHO 'HGpGlHOCHT p a S H H H B I Me>Kfly yJIBHMH, a 3 r ra 

^PBCHOClOlS-JIHGMO'CTB 0 < 6 X = H € H H G T TO, <HTO ^IGJIOBGIK MO>KGT DKCHJiyaTXipOBaTB HX. 

** HapOiHHO HG iTOiBiOp'K), H'TO HGJIO'BG'K iMTOKGT HX « n p H p y H X r T B » , TaK Ka<K H : pH-

PyxreHH.G CBH'3aHO C iSoJJG'G HIHpOKHMH n'0'B:63/6HHGCKHMH H3iM6H0XIHHMH, "IBM 
lB03'M<o>KHO fflJIH HaOGKOMBIX. 

B OTJIHHHe O'T rCTOOI HHteJIOiBOiflBI M O i y T dyMCLTb. H a npO'THJKGHHG CT0JI6THH 

y B^GJIOBOCTOiB ISBIJTH 1MHOTH6 XIRGII !B CX5H3H C HOTpGiOHOCTHMH HHGJIBI K a c a -
TieJiLHo yjiBa. HGIKOTOPLIG 9TH HflGH I6BIJIH KOHcepearueHUMU: «a HeixojiBeyio 
3TiOT y j i e i l HOTOIMy xITO 'TaK i^GJiaiJIH MOH OITGH, H |fl:G!A». E o J I O e XIOBBI-G H)fl|GH | 5 B I J I H 

^H'TpiOlnOMOp'^HBIMXI. « Y iSoJIBIHOPO flOlMa fliB'GpB XIOlCpGRH ^(paoaiffla, H^IGJiaM ;HOfl-

^OflH'T TaKOH ; > K e B X 0 3 » . iK iCHaCTBK) ! 6 B I J I H XI ; a p y r H G , HO-HaC'TOHH^GiMy HO'Ba-

^OpCfKHe MflH&a, KOTOpBIG HpGflCTaiBJIHIOT OiCO^BlH HHT'Gpe'C. 

TipG'SoBaHHH iH^IGJI XI HHiGJI'OBO^OiB — paQHBIG. Vc'UGX nHGJIHHOH CGMBII 

~~~ BBI>KHBaHHG, B TOM iHHCJie p'aBMHiiO'JKGXIHle (lO'SpaBOiBaHHG p O H , KOTlopBlii 
B GBOK) OHepeiAB !BBIi>KHJI 6 B I . Y c n e X IflJIH HHeJlOB.Otfla — yflOBJieTBOpHTGJIBHBIG 

^OXOI^BI no lopaBixeHii'io c KaHHTaJioiBJioffieHHaMii H inaroifloxi — 9TO O'SBIHHO 
'OiOieicneHHiBaeTicH inosJiyqeHiiGM inraeJiHHOH 'OGMBGH 66JIBIHIXIX KOJIHHGCTB ,M-eî a, 
I'&M e g HyffiHBI, x p a H H M B I X B TaKOH HaCTH y,HBH, OTKyfla HHGJI0B0I3 MO>KGT 

•^eXKo XIX XI3T>HTB. I 9 T O T H 3 I 6 B I T O X ^ iMGfla ITOJiy^aGTCH ailKBHi^aTXHGH GCTGCTBGH-

^oro pasMHO^GHHa IH^GJI tnyTeM npxrMiGHGiiHa CHCTeMBi iKOHTpojia po'exina. 

IHBIHG ;B iMHpe IAJIH MG^onpoirsBOi^CTiBa xicnoJiBsyiOT 50—60 MJTH. yjiBGB. 
^TH me yjiBii incinojiBByiOT pjia irtoaiyqeHira Bocna, MaTO^iHoro Mo.jio!TiiKa, 
^LTBHBI xijin Hija ; ffiJia MaTKOBOftCTiBa HJIH inaiKeTHOixo npoxisBo^CTiBa ; SHJIH 
0 l°IHlIX HHTGpOCOB HJIH KaiK «Xo6i6.H». H o IflJIH dSy^GHXIH, HiCCJI^GflOBaiinH XI 

liayiqHO-HCCJieROBaTGJIBC'KOH paiS'OTBI yJIBII MOXyT SIia'HHTGJlBXIO OTKJIOXiaTLCa 

* njienapHoe 3aceAaHHe IXOCTOHHHOH KOMHCCHH no TexnonorHH niiejroBOR.cTBa H nneno-
!0flHOMy oSopyHOBaHiiio. BcTyniiTejibHbift noKJiaji;. 
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OT CTantnapTa- Htrae eKOHOiMĤ ecKHH nHT-epec npeflCTaBJiaiOT Marepnajibi $## 
yjiteB, rjiaBHMM oSpaaoM saMeHHTejin ifleperaa ; yjitn, iKOTopbie MOJKHO B&I~ 

6pacbiiBaTB nocjie HX :HcinoJiB30BaH!HH H mpytriie, 6e3paM>oxiHbie yjibH ; yjibH 
JJJIH i-iecKOJiLKHx oeMei, HaKOHen, CTatni/iapTbi I/IJIH yjib.-,B H yjibe'BBix CTCHO^ 

pasMepoiB, 

OSjiacTb pacnJiOAa H npocTpaHCTBO AJIH xpaHeHHH Me^a 

B yjibHX ^JIH Mei/iio'npoHaBO^CTiBa oSjiacTb pacnjioi^a oTî ejieHa OT npo-
CTpaHCTBa flJiH xpaHeiHHH Meî a no ^ByM npHgHHaM. B inepByio o^epei^B 9T0 
OT^eJieHHe BbiroRHo ntieJiOBOi,i,y npn oxSope Mefla ; BO iBTopyio — oSjiacxb 
pacnjiOiAa OT^ejieHa OT npoexpaHcxBa AJIH M.e^a, a 3XHM MOJKHO BOCHOJIB30-

BaTbCH :npH npoeKXHpoiBaHHii yjibH. 
Ha JXCJIC JIHHIB paaMop yjibH neooxoflHMo ciporo coojiio^aTb npn npo&K-

THpoBaHHH yjibfl ; OH aoJUKe-H iflencxBHTejibHo oxiBeqaxB noTpe6HocxHM jneJi-
9xo paccxoHHHe (OT iieHTpa 30 rreiiTpa) Men-qay fliByMH CMOKHbiMii coxaMH 
B O'SjiacxH pacnJiofla. Boe locxajibKbie pa3Mepbi JIH6O BiKJiaiAbiaaiOTCH IB HIH-
poKHe npeiflejibi nepemoiCHMocTH fljin TraeJi, JIHISO HX BbiiSnpaiOT xaK, *IT,O ©H# 
6oJibme BbiropHbi .HTOJioBOifty, TOM 'rmeJiaM. ECJIH >B yjieii HiHTpojiyriHpyioT 
HCiKyCCTBeHHyK) BOHIHHy HJIH COTbl H3 iBOCKa HJIH HJiaCTMaCCbl, RKRMeTV 

Hnee-K HeoSxo/iHMo CTporo coiSjiio^axb. PaccxoHHHe Me>K|fly coxaMii ;H ^naMexp 
HHeeK iie'CKOJibKo pasjinnaioxcfl B saiBHCHMocxii ox nopoAw iraeji H Me>K̂ y 
^ByMH BHî aMH yjib&Bbix nneji Apis mellifera H Apis cerana. (Y JiByx ^py-
THX BH^OB Apis jlorea H dorsata C&MBH oxcTpaHBaeT O P H COT, xa« *ITO 

«paccTOHHHe Meayry ooTaMH» a&e-cb ne HMeeT HHKaKoro cMbicjia). 

B ^oHCTopHHecKHH nepHOi/i, Koxyia BHepBbie CTaJiH npHMGHHTb coopy-
>KeHHbie yjibH — OTO 6biJiH npocTbie GMKOCTH, B KOTopbix nnejibi OTC rpanBaJiH 
CBOH COTBI- Ta;K 6bijio i^ojiro. 3aTeM nocJieta,OBaji 9Tan, Kor/ia xraejioBO'flbi 3a-
(KpenjiHJiH «yKai3axejiH» TaiM, ir^e JKCJiaJiH 6w HMeTb COTBI. «yKa3aTeJiHMH» 
6bijiH noJiocKH BOCKa, saKpenjieHiHbie napajiJieJibHO c iBHyTpeHHeii Kpi.innKoH 
yjibH, napajiJieJibHbie >KeJio-6KH IB rjiHHHHbix yjibHX HJIH inapajiJieJibHbie iiion:^ 
B iCJiy,Tiae ^epeiBHHHbix yjibeB. Bee OHH aojiJKHbi SMJIH 6biTb Ha npaBH^hiioM 
paccTOHHHH flpyr OT Jipyra, Hiia^e nnejiw npeneCiperajiH HMH. 

Cjie^yK)iii,HM DTanoM 5MJIO nrpjmeH-&ane yjibH c nô BHJKHbiMH coTawii,, 
KOTOpblH !HCH0JIb3i0;BaJICH iB Tpei^HH HpHiMepHO B 1 6 0 0 rO^y I MOHteT 6bl l l ' 

3a>Ke BO iBpe'MeHa ApncxioxejiH. OH 6biJi IHOXO>K na 'Kpyrjiyio Kop3HHy jififr 
6yMar c BcpxHHM iOxiBepcTHeM, xio'KpbiTbiM pHflOM napajijiejibiibix SpycKOB-
lllHpHHa KaH^oro 6pycKa paiBHa ecTeoTBeHHOMy paccTOHHHK) Me>K ŷ coTaMii-
n^iejibi OTCTpaHBajiH na Kant^oM 6pyiOKe CIOT. CxesiKH yjibeB — naKJioHHbie 
BuyTpb, HOAO'SHO ecTecxBeHHbiM coxaM, no nnejibi ne npHKpenjiHiox COTM K 
CTCHKaM : SpyOOSK C COXOM MIO'HCHO CB060|flH0 H!3bIMaTb H13 yjibH. 

B 1851 rofly JIAHFCTPOT cKOiHCTpyHpoBaji 'noiflBHHmi,ie paMKH, cnepBa 
AJIH oSjiacTH pacnjio^a : «Ka>Kji;biH ICOT B axoM yjibe saKpen.xoH B no^BHJK-
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a o f paMKe H aa Menee neM naTB MinryT HX Monmo H3BHTB 6©3 TOIFO, HTO5BI 

S'CnopTHTB HX HJIH 'SecHOiKOHTt HHeji». HSSBITOK (Me^a He o6H3aTenbHo inojiy-

^ajin H3 3THX paMOK a <m «'noMenieHHBix B BepxHeii •qacTH Kopo6oK H 6a-

HotieiK caMbix npHiBJieKaTejibHLix H yjjoSHBix <(popM» ; nacTO HC'noJiBBOBBiBajra 
cTeiKJiHHHLie KOJi'nafq'KH- BiHHMaTeJibHO oTCTpoeHHMe H noflBeinaHHLie paMKw 

"laHrcTpoTa, B iKOTop&rx TFiejiBi OTCTpaHiBanoT CBOH COTBI, HcnoJiBeyiOTCH n 

HtiHe. B oojiacTH pacttijioi/ja OHH AOJIHCHBI Haxoi^HTtCH na npaBHJiBHOM paccTO-

^HHH i/ipyr OT Apyra H na npaBHJibHoiM paccTOHHHH OT CTCHOK yjiBH H OT 

P&MOK wpyrnx Mara3HH0B, pacinoJiojKeHHBix noy, HHMH HJIH Han; HHMH. 

rjiaiBH&ie inpeHMymecTBa TJO^BHIJKHBIX COTOB B o6jiacTH pacTiJiofla B 

TOM, HTO KajK/AtiH COT MOJKHO npoBepHTb H oiH,e'HHTL eiro co!aep>KaHHe, HTO 
COTBI B3aHM03aMeHHeMbI B OiAHOM yJIBe HJIH MeJKJjy 'pa3HBI'MH yjIBHMH H HTO 

Kx IM02KH0 nojiHocTBK) BaiMeHHTB. KpyrJiBiH rpeHecKHH yjieii c 6pycKaMH IT 

rroî BHTKH&iMH co'TaMii <o6Jia^aJI nepBBiM npeHMyinecxBOM, HO He H BTOPBIM, 
TaK KaK 6pyoKiT '5BIJIH pa3HOH IJJIHHBT. HHTepec K yjiBHM c 'SpycKa'MH H nop;-
BH>KHBIMH COTaMH, (5e3 paMOIK, BIOSO'SHOBHJICH B I960 ropy. GnpoeKTHpoiBajiH 

TaKHe yjiBH, HO C HeTBipexyrojibiH&iM inpoiAOJiBHBiM paspesoM BMecTO iKpyrJioro; 

y -5pyc;KOiB oijHHaKOBaH iflJiHHa n OHH icTajin B3aHMa3aiMeiHHie>MBrMH. TaKHe 

yjiBH HBIHe HIHpOKO HCnOJIBByiOXCfl iB A(ppHKe ( 1 0 ) ; HeKOTOpBie HX HHX OIJJHO-

KopnycHBie, ropH30HTaJiBHBie ; A(ppHxaHB — yjiefi c TIPOIJBOJIHBIM paapeBOM, 

Pa-BHBiM jiaHiFCTpoTOBCKOMy. K neiMy 30i5aiBJiHroT MairaOTHBi JlaHreTpoTa, JUJIH 

xpaiHenHH Mejija. 

npocTpaHCTBO fljin xpaHeHHH Me^a 

B npocTpaHCTBe AJIH Meiia innejiBi no'nycKaiOT 66jiBniHe pa3Mep&i Memjiy 

C'OTaMH, H€M B o5jiaCTH paCinJIOi^a, npH yCJTOBHH :HHTP'0f(ynHp0BaHHH 'OTCTpoeH-

3BIX COTOlB, a He HCiKiyC'CTBeHHOH BOIHHHBI. H e T Heo6xOtJHMO'CTH B CTpOTOiM 

coiSjno^eHHH paaMepoB. HTO'SBT HOHHTB Ka«ne o'6H3aHH0CTH BBHJIH na cei6H 

iiHejioBO;jiBT, BcnoMHHiM HTO xipoHQ'OLUJi'O iHocjie BB©3;eHHH yjiBH JlaTircTpoTa. 

KiHnra, B KOTopoH JTAHrCTPOT oHHCBiBaeT <CBOH yjren, BBiiiuia B €BeT B 

Go eflHHeHHBix IIlTaTax B 1853 roi^y. B 1857 ro^y B TepManHH M E P H H r 

^RinyoKajT BOOKOBBie JiHCTBi c THCHeHiiBiMH niecTHyroJiBHHKaiMH, noopawaio-

UIHMH ocHOBe 'nHeJiHHoro coTa : HCKyccTBeHHyro Bouinny. COTBI, OTCTpan-

Ba&MBie na TaKoii ocraoiBe 'noJiy^ajiniCB rieMinoro TOJICTLTMIT. Hx HCTrojiiĵ OBBT-

BajiH fljia xpaHeHHH Meaa H ,AJIH paonjio^a. B 1865 roay X P y i l l K A ( A B -

CTpHtt) inBiTancH OTiKagHBaTB MeiH HB 9THX ooTOB B paMKax, nocjie yp;aJieHHH 

BOCKOBBIX KpBinieHeK HHeeK. Ero H3o6peTeHHe H3B&CTHO noa HasBaHHeM 

iieHTpoSemHoro BKCTpaKTopa. iTpHMeprro B 3TOT >KO 'nepnon A56e KOJTJIHH 

na dDpaiHî HH yooiBepmoHCTBOBaji paa^eJiHTeJiBHyio pemeTKy — iMeTaJiJiHqe-

CKyio ceTKy, ne npoTiyoKaiomyio MaTKy, HO npoinycKaHDH];yio pai5o[ti'Hx B'Heji 

B Ty o6jiacTB yjiBH, r^e no JKejiaiiHio n^eJioBO^a BBipanjHBajicH paonjiom — 

Kopnyc AJiH pacnjioijja. TaKHM o6pa30M iCOB âBaJiO'CB riirHeHHHeciKoe npo -

CTpaHCTBO AJIH xpaHeHHH Mei^a, KOTOipoe ne 'conpECKacajTOiCB € o^jracTBio pac-
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HJiofla. KpoMe TOITO iHTOJiOBOfl MOT OTflaTb inpeflnoHTeHHe TO'My HJIH flpyroiMiy 

THiiy Mara^HTia. 

npKMepHO B 1870 moifly COTBI IB paMKax, oTCTpoenHLie Ha iHCKyc'craeH-

IIOH BOHiHiie H yKpeinjieHHBie npoiBOJioiKOH, MO/KHO H'S^HTL HB CBOi&oifli-iBix of 

pacnJiofla MeiflOBbix MarasHHCB, i3aT<e'M pacmeHaTaTL TI noMieCTHTL « iieHrpo-

6em-Ky fl.jiH oTKa'qKH M<eifla- n^ien-oiBO^Bi fleJiajin 910 11a npoTHteeHiic 100 c 

jiHinHHM Jiex. HtiHe Mae xo^ieTCH noH^epiKHyTL, HTO paMKH ifljrfl xpaHeHHfl 

M0fla IH6 iflOJDKHbl 6bITb HOfl'BH/RHLtMH '(OHH IflO'JDKHbl OBTTB HJIH iHeTIO'JIBHiJK-

HBIMH HJIH HX HpOiC'TO [BLliSpaCLrBaiOT iHO'CJie HClnOJIbSiOBaHHH) . TVlHOiCTb, K O T O -

pan B'Oerfla CTOHT flopono — HBUHGTCH 'CyniecTiBeHUBiiM ycjiOBHe.M inpn iisro-

T'OiBJieHHH KopaiycoB ifl-JiH Mefla 11, HaiKOHeii, MOJKHO OTKaaaTbCH OT CTOJIL Tpy-

floeMKono pac;nexiaTBiBaHHH 11 nocJie^yiOH^eH oiSpaooTRH Kpbinie^ieiK. 

JlpHMei-ieHHe nofliBHOKHbix pa'MOK IB MieflOBtix MaraBBHiax 'oioycJioiBJioHO 

ycTapeBiHHMH oiScTiojiTeJibCTBiaMH. HaoSpeienHH B iraejroiBOiflHOH inpaKTHKO 

6LIJIH no nopHflKy cjieiflyioniHe : n.ofliBHHiiiLie pa'MKH, HOKyccTBeHHaH iBOHiHHa, 

MefloroHKa- B inep-BLix MeiflpnoHKax COTLI pacHOJiarajrHcr, TasreHUiHaJibHO — 

c OTBepcTHeM H^eeK lOflHOH H3 CTopoH Haaipa.BJieHHBiM K 'H,eiHT|py — a paMKH 

no'MeniajiH no lOiflHOH (i3aTie)M HX HOiB'opa îHiBajiH jrjiii oxKaHiKH Meifla c ,/ipyroH 

CTopoHbi). Pa'3,M;e;Hi;e;Hne KaHiiflo.no coxa BfliOJiB pafliiyca HicnbrmjiH eme B 1867 

roifly 110 MOT'oifl (pa'cnpioiCTpiaiHH.JiCH TOJILKO' .B 1920 rofly, Konfl,a 'HOHSHJIHCB 

9j[e;KTpoflBHiraiTeJiH, KOTOpbie MOITJIH oioeonerrHTB itieo6xoi,flHMyio iciKopocTb. H e -

flaBiio SLTJIH -coopy>KieTiBi paflHaJiwHBie MeiflOToiiKH fljin ^e'Tbrpex .MOAOBBIX Ma-

raaiiHOB c paiMK&MM (flange 8 HJIH 16 MamaeHHoiB H SOJIBHIO). OCB KpynHBix 

MefloroHOK MOH?eT 6BITB iBepTHKaJiBHOii HJIH nopHSOiiiTaJiBHOH, HO pa!M!KH O6H-

3aTCJiBH'o pa'cnojiiOHieHBi paiflHaJitHO DO BpeMH OTKa^KH. H JIHHHO BinepBBie 

y,BH(fl€Jia TaKne Kpytaiibie MeflomoiiKH 10 .JI-OT iHa>3a;fl ,n HOBO'M IOJKHOM Yejiboe. 

B Ke.MHoee PoflHtep EJIEKySJIJT yiCTaiHOBHJi 11a CIBOH natoeKe 6JIH3 Ta'Myopca 

MeflonoHKH fljiH 72 MamaeHHOB. O H HcinojiBaoiBtiBaji MairasHiibi c H©no)fl.BH5KiHBi3MH 

paMKaMH <c HOKyciCTiBeiHHOH BOIIJ,HHOH, ,apMiipoiBaHH'oii HJiacTMaccoH, O H npn-

M€HHJi KOMiHJieKCHyio MaiiiHiiy fljiH pacneHaTBiBaiiHH, rifle IOOTBI o6pa5aTBi-

BaJiETiCB icpaey c flByx iCTopoin, 603 msim'mH. IHS iMan:a:3nHa ; paiMKH HiiKorifla 

no iCflBirnaJiHCL Ic Me'CTa. 

B 1893 roifly i6ujia aainaT'eHTiOBaaa MaTpnma, nipn tnoMoiiiH KOTOPOH 

OTJiHBaiOT 'iieJiBHBie coTBi, B TOM HHCJie CTOHKH jpieeK, H c rex nop 6BIJIH pa,3-

pai6oTiaiiiBi MHorOTHicJieiHHBie MieioflBi npoHsiBioiflCTBa COTOIB HopMa.nbHBTx p a 3 -

MepoB H Mara!3HiHHbix. B 1870 roifly inonbTT.ajincb ncrroJiBsoiBaTB iMeTaJiJi;H|xie€Kiie 

'COTBI, HO HTCJIBI npHHHMaJIH HX JIHIHB B OnpefleJI€'HHBIX yCJIOiBHHX. HoCJIC 

BTOpoii MHpOBOH IBOHHBI CTaJTH "II pOHRBOflHTB lHtipOKyiO IBM My lIJiaCTHHeCKHX 

MaTepnaJiOB ; nuTajiHCB iionojuwoBaTB HeKOTOpbie 113 mix flira H3roTOiBJieiHHH 

HOKyccTBeHiioii BOUXHHBI H HOJIBIX COTOIB. IloJiyqaJiH 6ojree IHJTH 'Menee xopo-

inne posyjibTa'Tbi. C'TeHKH H^IOGK 6T>IJIH ireMiioiro KopoMc fiop'.viajibHBix. TaKH-s 

HJiaiCTMaccoBbie ICOTBI iSoJiee np'oraHbi, HX MO>KIIO cTepHJiJiH3o:BbiB.aTb jienne, qeM 

iBO'CKOBBie, M ÔMHO OTKaBaTBCH OT paiClHe^aTbllBaHHH. B ITOCJieflHeM HOMepe 
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MiiHiicTepcTBa eeuiBOKQix) xosHncTBa CIIIA pacoKa3BiiBaiOT 016 onBTie O'maHKH 

M-e$a 113 npeiflBapiHTejiMTO iiarpeT&ix injiacxMaiCOOiBtrx OOTOB — COTOB, HanoJi-

ae'HHbix Me;̂ oiM H saineHaTaHHBix nHejiaiMH — :6e(3 IIX pacneHaTBEBaHHH. CTGHKH 

H^ieeiK njiacTMaccoBo.ro coTa 6BIJIH HOpMaJiBHOH BBIGOTBI ; IB MeHoroiuKe OT-

CTpoeHHEie nraeJiaMK HooKiOiBBie IMOICTHKH H ,B TO >Ke (Brpienvrn BOICKOIBBI'G >KpBi-

rEiemKH paepBiiBajincB a injiaicTMaclcojBBiH ICOT ocTatBaJiicH HHCTBEM H tnylcTMiM. Bee 

rpii HonBiTaHTibix njiaeTHHecKHx MarepHajia, KOTopBie nepenecjiH OTKanKy 

OG3 pacineTiaTLiiBaHi'iH — niojiHnpoinHJien, noJininpanHJieH c (rajiBKioiM H iCTHpeiH 

SyTaianen aKpHJiOHHTpiHJi. 

Bee 9TO ifloiKasLiBaex ;npaKTHrq:eciKyio iBoeMOHraocTB HcnojiLBOBaHHH HJIH 

Mepa Miairai3HHi0!B >c injiacTiMaciooiBBiMH icoTaMii (paMKH ,B Ta«o>M iCJiynae He Hy>K-

HBI) ; nocjie yflaJieiiHH crraeji 03 (MarasHHa, ero HOMeuiaiDT B iMeijrpTOHiKy, a 

•nocjie Tenjion crepiHjrjiroa'HHH — ecjrn 011a HeoiSxoffHiMa — ero MO>KHO IBHOIBL 

noMecTiiTL na yjieii HJIH locTaBHTL 11a xpaaeHHe Ha cKJia^e. 

TjiySiHua yjibeebix Kopnycoe 

CocTaiBHMe gjieMeiiTM yjitn HOJDKHBI 6BITB ©O'BMecTHMBiMH n ©aaHMo-

3aMeHHe:MLIMH : 3T0 03IH0 H3 TJiaBHBIX Ka^eCTB yJILH C WITCH 3peHHH TTHeJIO-

eona !H ne HMeeT HHKaKoro OTiHoinenHH K nqeJiaM. Bee yjiteBLie KOpnyca 

20JDKHBI H'MeTL Olfl'HHaiKiOBLIH iBHyTpeiTHHH SEE IBiHeiHHHH palSpeBLI, K (HHM flOJDKHBI 

nqflxo^HTB yjibeiBLie ^OHBH, HOTOJioHiiBie ^OICKH, KPBITHH H jnjp. 7 . 

JJJIH HHejioiBoifla nponie Boero npiiMeHHTL Kopnyca ofliiHaiKOtBOH rJiyloiiHBi 

— TOJIB'KO Kopnyca CTaH^apTHBix paBMepoiB. Bee >Ke npHiMeiHeHiie tKopnycoB 

pasHOii rjiyoHHBi — MarasHH MeHBine Kopnyca paictoJioi/ja — TaKWe onpaiB-

ABLBaexcH ; OI6LIHHO nepBBiM i-ieMiHoiro iSoJinine HOJIOIBHHBI BTopoiro. Ho Moe,M,y 

MireniiK) paaHMi-a iBinojrae onpaB/iBiiBaeTCH, XOTH Mae HSBecTi-io, HTO B AIB-

erpaJinir MHorue mraeJioiBoiflBi HcnoJiBByiOT JIHIHB HopMajiLiHMe yjiBeBBie Kop-

iryca n HTO -o;-p K- JI. O A P P A P HS CIIIA, HCCJiefflOBannH KOToporo noiMiorjra 

naM jiyHHie HOHHTL TeopeT.HxiecKyio Sasy eKCJnJiyaTaHHH yJiBji, 6WJI OKHHM 

03 rex, KOTOpBie inpHMenHJiH TOJIBKO Mara3HHBi, npHHeiM rHeB^o pacnjio.Aa 

aaHHMiaJiiO HeciKOJiBiKo IHS IIHX- IIIepBaH npuHHi-ia — nHtrneea : HJIH OO6JM)!JI;€HH:H 

KaHecTBeHBoro CTaHmapTa x'opomo HTOI5BI JOOTBI HJIH pacnjioRa HaxoflHJiHcB 

oTireJibHO OT ICOT-OIB P;JIH xpaHeHHH Mei^a. Bo BTopyio oiLiepeflB, conHKacaHCb 

c coTaMii paonjioyia Mem TeMneeT H 9x0 CHH^KaeT ero Heny. KpoMe TOPO avrie-

flOBBie Kopnyca Hoî HHMaiOT H TpancnopTHpyiOT naiqe, HCM pacnJioWHBie H 

•BonpeKii MexaHnsa'HHH iniiieJiOBO^y npHxo^irTCH MHOTO HoiniiHMaTB. On ^ojiHieH 

coiSjiio^aTb H i3aK0H'0RaTeJiBiCTiB0 KaicaTejiLHo upesnejia irpyi3a, KOTOpBii pai3-

pieniaeTCH noiffHHMa'TB ero cJiyjKamnM. HoeTOMy oneHL 'GojiBHioie ena^eHHe 

HMeeT npemeji iBeca ; yjiLeBofi Kopnyc H'opMaJiBHOH rjiyonHBi, aanojinennBii 

Me^oM, MooKeT I6BITB onenL rm>KeJiBiM, inpnMepHo 40 KT no cpaBneHHio c 20 Mr, 

CKOJILKO BecHT inoJiH&iH MaraBHiH. HaKOHen;, nneJioBOia (jj;iOJi>KeiH yaaJiHTb nneji 

HS KamAoro MaraBHiHa, HTO6BI OTKawaTB Mej3, a HcinojiBsoBaiHHBie' ^0 HaCTiofl-
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rnero BpeMeim xHMHHeoKHe peneJiJieHTBi â KpeiKTHBHBi <B cjry^ae KopnycoB 

neMHOTo MeHbinefi TJiySHHti, H&M iMarasHHBi 8. Paj^iryc BO^&HICTBHH iBoe^ym-

HBIX peineJiJijeHTOB HeorpaHH^eH, ero MO>KHO ncnoJiB30BaTB i-r %JLE HopMaJiB-

HBIX yjiBeBBix KopnycoB 4. 

TenepB 6y;a;eM FOBOPHTB o Kopnyoe pacnjio.ua. B yjiBe, He3a,BHcnMo OT 

oro no'nepe^HOTo HJIH npo^ojiBHoro pa3pe3a, rjiySnHa 'Kopnyca paonjio^a 

onpe^ejineT njionia^B coia H HHCJIO nqeeK, B KOTOpBie MaTKa M0JK6T onKJia-

ziLiBaTB nfiiia- H3 6oJiBmHHCTBa HHTI — XOTH ^acfo lie H3 Bcex — npiTMepHO 

21 weHB cnycTH iBLPJiynjmiOTCii iBSpocJiBie irrceJiBT 11 sraeiiKH BHOIBB onycTO-

raaiOTCH. B Kopnyce paonJioHa JIaHTCTpoTa ma 10 paMOK MaTKH OTKJiaijrBiBaiOT 

e>KejiHeiBHO 2000 HIHIT, ©CJIH OTWBCTH HHCJLO HITTJ; K BLPBejeppppoMy pacnjiojry. 

HTO^BI cos^aTB '6'OJiBme M&cTa HJIH HHH HJIH o6jie:nraTB (BMeinaxejiBGTBa, 

TpeSyeMBie cxeMoii •coi;i>ep?KaHHH, MOJKHO HcnojiB30«BiBaTB 2 HJIH HOCKOJIBKO 

KopnycoB pacnjiona. 

Ha6jiK>i^aeTlcH reonaH CBAQH MeHay paBMepaMH yjiBH PI npoqynpeHae-

HHeM DoeaHH. B xone IOTTBITOB. 0 iKOTopwx 00016TITMJTw Jim. CHM'ITCOH ir 

H a r e PH/JEJTB 113 AnrjiiiH B 1963 r o ^ y 6 , orpaHH^eHne ripocTpancTBa AJIH 

jfflineKJiajrKH pie npHBejto K poenPHPo, HO orpamraeHne ooniero npocTpancTBa 

B yjiBe BBi3BaJio poepnpe (BTH OUBITBI npoBeJiH nan HeiSojiBniHMH yjiBHMH, 

cJieijiOiBajio 6P>I HOBTOPHTB HX C npHMeHenneM OTOHB 6OJIBTIIHX ceMen, IB iKpyn-

HBIX yjiBHx). PoeriTTG MOJKHO jierKO npeaynpejHTB nyTe.vr CBoaBpeMenpiOiro 

jioSa'BJieiHHH MairasHHOB, HJIH ofoone'qeBrHfl nsSbiTo^raoiro npocTpaniCTBa B 

yjiBe. Ho yBeJiH'qeHHe 'npocxpaiHCTiBa JTJIH pacnjiofia no Bcefi Bepo-HTHOCTH 

vrenee © .̂(peKTHBHO, neM yBejriraeHne npocTpaHCTBa flJin xpaprennH Meizra. 

AeuieBbie yjibH 

B onpe^ejieHHtTx iCJiyiaiHX ne'SojiBiuaH ppepia — cyniecTBeiTHoe ycjio-

BHe ifljin yjiLH. Koirfta TXTOJI iconep>KaT ne .ir.itJI noJiy^eHHin Mevia 11 ©ocKa, a 

ZTJIH OinLIJieiTTTH, M0JKPI0 .LTjpfflMeHHTB H yjILH 113 MO OxieiIP> Hp'O^HBIX M a'TCppTaJPOiB-

HanpiPMcp — oeMBH, KoropBie npoi^aiOT id^epMepaM ,3,111 onBiJiennH oirpe^e-

jieHHLix KyjiBxyp H eaTOM inneji yH-H^Toataror. B TaKiix cjiyjanx npoqHaH 

Benii, ne Hy>KHa. MO>KIPIO. Hc'niojii^oiB.aTb yjiBeBBre Kopiryca H3 KapTOHa HJIH 

paspyniaionjHXCH B peayjiBTaTe BoiaeHCTBiTH MH«poopraHPT3MO'B TTiracTiiLpeci^iTx 

MaTepnaJioe ; O6BFIHO ncnojii^iyiOT MaTepnaji OT M-e-cTHOH npoMMinjieHHOCTH 

Tapti fljin Mop'owenoTO HJIH cn/pyrnx innineBBix npoi^yKTOB. 

ECJPIT HIPaqe nOpOHTH P̂  BOnpOCy, MO5KH0 yCTaHOlBHTB, HTO HOHTH IBCO 

Tpa^HiHiToppHLie yjiBH 6BIJIH cijiejiaHBi IT? MaiepHaJioiB, KOTopT.io rorroro ppe 

CTOHOTH. ntpejioB0!3 coSirpaJi HX r^e To.irbKO MOT 2. Coopy>i?eHHe MHOTHX TPino.B 

yjpteB Tpeo'OiBaJPo •Minoiro BpeMeanp, HO B izroHCTOpffqeoKOM oi5iJTecTBo BpeM.H pie 

O'SHa^aJio jpeHLTH, 'Kap? 'B ooBpe^ennoM. HP^TPIG PP Trainy KiPHry 06 

yjibHx airTHqpporo Mnpa B coTpyjniH^iecTBe c yHepprj.vT — H3®6CTHBIM ryvpa-

HiHCTOM H apxeoJioroM — iH MeHH nopa>p^aeT ypoBern, npaKTiPHeoKHx sppai-niH 

nepe'^OBBTx nxPeJioiBOiji,OiB, KOTopbie MCHJPPP 2000 Jier Hasa^. OI IH MOTJIPP BPJHOJP-
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HilTL MHOJKeCTB'O OneipatOHH CO OBOEPMH yjIBHMH, o6j ia |^aBiinH.MH MHOJKeCTBOM 

cneniHajiBHBix xiapaKTepiHCTHK — HatnpHMop HI3IMOHXIHIBBIMH pasMepaMH H cne-

i];iTaj[i>HLiM;H GipocTpaHCTBaMiH ifljiiH xpaxrenHH Mei^a, KOTopBie MO>KHO ISBIJIO 

OTflOJIHTB OT OCHOIBHOIPO yJIBH. 

H iie 6yn;y B^aiBaTBCH B noflpoiSHocTH. M B I y>Ke ynoMiHiHaJin 016 MLTWI-

IIOM y j ILB, KOlTOpBIH 'niOlCJiy>KHJI HiCXOKHOH TOralKOH IflJIH y j ryHTI ieHHH OTpOHTOJIB-

CTiBa yjiLeiB' Pe^B H^OT 0 iKpyrjioM frvpeTOCKOiM yjixve >c HaiKJioHHBiiMH SOKOBBIMIH 

CTopoHaM:H, 'KOTOpLii H.cno;JiB3yeT€H H HBiHe B BHffe inpHMoyiroJiBHHKa, c npio-

CTpiaacTBOM i/ViH xpaffxeHHH Mepa B 'OWHO'M HJIH 'olGoarx KO'Hiiax. Bjiaroinapfl 

ciBoen KpopMe, .SOJIBLHO opHlSjiiHffiaio^eHCji IK RBaiflpaiy, .c ©epxaaUM noiniepertiiHBiM 

paspeaoM jiaHncTpoTiOBGKHx paeiMiepoB, OH npe^ooTaiBJifleT wetneBBiH: Kopinyc 

paonjioaa, KOTiopLiii MdiioJiBeyeTCJi ic o6Bi!KHOBeHHBiMH .MariaBHiHiaMH. 

K 9'TOMy TiHttiy HJIH lolSHKH'OBeHHOMy yjiLOBOMy Kopnycy MO'JKHO inp'Hcno-

OO6;HTL oiSLiKHOBeHHBiH MOJSO'BBIH Marai3HH, HO TOJIBIKO C BepxHHMH -SpyciKaMH, 

C31K0H0MHB TaKH'M O l 5 p a 3 0 M H a CTOHMOCTH' piaMOK H HCIKyiOCTBOHHOH BOHIHHBI. 

J^pyroH BapPiaHT pa3paiooTa,Ji B . B. E H J I E H H3 AHTJEHM. n^ejioiBOi^ Moffiei 

HCHOiJIBSO'BaTB HiCKyCCTBeHHyK) BOIHjHHy iH3 iBOlOKa, ap'MHpOBaHHOirO HOHJIO'HOM, 

KOTopfiiH npHMeflae'T c BOPXHHM l6pycKo,M, 6es paMiKH. O H flO'CTaTCraHo npoqen 

ipia 0(6pal6oTKH B avreiiioirOHKo 1-

CBepxyjibH 

H flOJiJKiia OKaBiaTB HOOKOJIBKO -CJIOB H 0 CBepxyjiBiflx, -qToiOBi pac^pBiTL 

H inpoTHBOinoJio^KiiyK) iCH'Tyaii,iMO : me npooTBie .H flemeBBio yjiBH, a cjiouKHBie, 

MaHnnyjiiipyeMBie o p a noMoiiiiH Mexa:HH;3HpoBaHHKrx cpe/iOTiB. HHorpa B H T O -

JioBOflHBix TKypeaJiax ony6jiHKOBaHBi CTaTBH 06 yJiBHX <c KOMtaiOKiCHOii oTpytK-

Typoii, BKJiro^aroineii |fla>Ke cxicTOMy oTKâ iiKH HJTH KoTopBie npe^yciMOTpexiBi 

ycTpoHCTiBaMH axom'beovLa jUJi'H CJIHHIKOM BBIOOKHX ^lacTen, j\o KOTOPLIX xme-

JioiBOfly HO ̂ oc'TaTB ; ,B 1950 snowy 6BBJIH >B Mojfte yjiBiH-He!ooiciKpol6Bi. HeKOTopBie 

H3 M X OTJIHqaiOTCH H30iH],peHIHOH iKOHCTpyKHjHeit, IHO HX HeB03'MO'H{HO H'OnOJIB-

3 0 B a T B iB npOiMBIiHIJIOIIHOM HTOJIOBOfUCTBe. H o TaKHO H^OH Hyffi'HO BCO JKO 

n p H H H T B iBO BHHMiaHHe, TaK Ka-K B HOpHlfllKO yiCOBepHIOHCTBOBaKHH MaTOpHaJIOIB 

H MOTOROiB 'MO'̂ KOT HOJI'yqHTBiCH TaK, H'TO flt&m& K-ai^KyJUHeCH HieiBBI!HOiJIHHMBIM!H 

aaMBICJIBI (M'OiryT CTaTB IIOpClneiKT'HBHBrMH C BKOHOMH'HeCiKOH TO'HKH !3peHHH. 

HaHiSoJioe CJIOJKIHBIH ciBepxyjiOH, HC'noJiB3ye:MBiH B npoMBiniJioHixiOM wie-

JioBOi^cTBe, MHO (flOiBejiocB yB'HjnjOTB Ha naceKax GiCfla M 9 P ^ O K A H Kona 

F P E H B 3ainai3H0H AB'CTpajiHH. POXIB WR&T 0(5 yjiBo «iripooe» oo'CTioflni,e.M: 1113 

BopeHH^Bi 6 yjiBOBBix KopinycotB JlaHincTpOTa Ha 8 paMOK, pa:3(AejioiHHBix pa,3-

^eJIHTeJIBHBIMH IflOCKaMH, npHHeM JIOTKH paCHOJIO^KOHLI aJIBTeipiHaTHBHO, n o 

060 iCTOpOHBI IBepOHHHBI. iC^jfl M i 9 P ^ O K HC!nOJIB30BaJI e^HHBIH MairasHH Ha 

50 paMOiK, pa^MemeHHBiH Ha Bcex iKop'nydax pacinJioHa, 'npiraieM KaraqziBiH: 6BIJI 

npesflycMOTpeH paBî eJiHTOJiBHOH pe'iueTiKoi:. Ken T P E H HcnojiBBOBBiiBaji Tpox-

najiJieTHyio oHCTeMy c iHpOMemyTOHiHOH BopieHimei H3 HIOCTH He'saiBHCHMBix 

MairasHHiOB 'irotn iCBepxiMainaaHiHOM. JIioioaH MaHHnyjiHi^HH inpoHBBOiffHTCH JIHIUB 
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MexamraeciKifMH cpeflCTBaMH rapix HIOMOIHII nepe;,[iiBii>Kiiioxo Kpana IXJIIX MHHIX-

Kpaixa. H yiSeffiifleiHa eno BBI jranaeTe MHOPO HOBBIX noiflpoioHOCTefi o cBepx-
yjiBHx IBO rapeMH OToro Kioarpeioca H naifleiocB, HTO cnoaHaKOMHTecb c HHMH 
Ha npa'KTHiKe. 

BbiBOAbi 

B 3a,KJiiorq'ieiHHe .BepHeiMCH IK BOinpoicy : KaiKne T&B^emx^m Ha6jiioja;,aioTioH 
B OTHonienae yjiteB. ^yMaio, ^ITO ra iSjmmaixiiieM 6y/i,yiiieM 'CJicayex ojKHflair, 
BHeflpeiHHifl M'HiOjroqHicJi-eHHBix yjiyxi;ineHHH. LJeHTpajiBixBiH inyxiKT — ycixjiiiff, 
HeOl6xO(ZI,HMBie Ann CO^aHIXH CTOJIBKHX H'eOl5xO|fl;H!MBIX iCTaafliapTOB, p,a>Ke M€?K-

flynapo^iHBix, flJiH <OI6LH<XIXO iicnoJiBsyeMBix B TipoMBiiiiJieixHOM iiraeJioraotiiCTrae 
yjiBeiB. 

C OiUHOH CTiOpO'HLI pexIB ITRe'T 0 ifleilieiBBrX, B TOM HHiCJie Tp.â OfH'IIH'OiHHHX 
VJILHX ; xxeROTopBie ©3 mix o'caiOBBiBaiOTCH xia HOIB'OH KOHiieiiiiiiix o HeaaBix-

CHMOCTII, ppyrne ^JiaiiO'TiOH onexiiiajiBHio 113 pemeBBix MaTepiixajioiB. C ppypoii 
CTopoHBi pe^iB ii^eT 0 ffloporoe'ToraiiiHx y-JiBflx 11 cBepxyjibHx. H o MoeMy Mrae-
iraio rao Boex o!5jiacTHX BOBMOJKHBI xiojxe3HBie ipocTiiiffi'eiBHH : MM. ^OJIJKHBI :ne~ 
pecMOTp'eTL HeofSxo^HM'OiCTB Kan^oiro i3JieM.e«Ta IB OTiftejiBHOCTii xi K-aJKffoe 
BM-einaTeJiBCTiBO ^euiioiBeiKa HainpaiBJueixiioe raa nraeji 11 IIX Mepj. B neprayio o^e-
peifli> cJieflye-T npiicJiyinHBaTB'CH K HOBBIM xiyieiiM, XTOCTynaioiii.iiM 113 xrieJio-
Boiaxioro Mixpa ix ,/jpyniix iol6jiacTeix. H ySeHflfleixa, HTO mame sacepaHixe BixeioeT 
HeHHBIH iBIKJiafl B 0TO fleJIO. 

. 
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