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BEEHIVES, BEES AND BEEKEEPERS*) o o

Introduction

In this paper introducing a session on beehives, bees and beekeep-
ers, I shall deal with the subject only in a basic and general way.
Speakers who follow will, I am sure, apply their expertise to specilic
problems concerning interactions between the hives, the bees, and the
beekeepers, that face the industry today. The interactions themselves
seem to me to be summed up in the concept that “the hive a beekeeper
uses is the outward and visible expression of his capability for managing
bees for his own purposes”.

Hives have certain common features throughout the world, but are
subject. to quite wide and interesting variations; the same is true of
beekeepers, and of honeybees. If what I say appears somewhat
theoretical, it is because I want to focus attention on factors that are
common throughout the world, rather than on practical details which
highlight regional or other differences. At the same time I shall have to
bring into the discussion both the frames used in the hive and the
honey extractor used in the honey house.

Bees have a fairly wide tolerance with respect to their hive or
other dwelling, and this adaptability is one of the reasons why man can
exploit them. I deliberately avoid saying “man can domesticate them”,
because domestication implies a greater change in behaviour patterns
than is yet possible with insects.

Beekeepers — unlike bees -— can think, and through the ages
beekeepers have had many ideas as to what bees require of a hive. Some
of these ideas have been conservational : “I use such-and-such a hive
because it is the hive my father and grandfather used”. Some later
ideas were anthropomorphic: “My door is downstairs, in the middle of
the front of my house, and my bees would like the entrance in the same
place”. Fortunately other ideas have been truly innovative, and these
have a special interest for us today.

The requirements of bees and of beekeepers are different, because
what constitutes success for them is different. Success for a colony
of bees is survival, coupled with reproduction (sending out swarms that
themselves survive). Success for a bekeeper is most commonly a
satisfactory return on his investment of money and time, and this is
most likely to be achieved if the colony of bees stores honey greatly
in excess of its own requirements, in a part of the hive from which the
beekeeper can easily remove it. Usually this excess honey is produced
at the expense of suppressing or diverting the bees’ natural reproduction,
that is, by using a system of swarm control.

Between 50 and 60 million hives are used for honey production in
the world today. These same hives are adapted for the production of
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beeswax, royal jelly, pollen, or bee venom ; for the rearing of bees for
packages, or of queens ; and for general interest, ornament, or pleasure.
But for education, study and research, and for pollination purposes, hives
may differ considerably from the norm. Subjects of present economic
interest include : materials for hives, especially substitutes for wood ;
disposable hives, and other frameless hives; multi-colony hives; and
finally standards for hives and hive wparts, and their metrication®.

The brood space and the honey space

In hives designed for honey production, the brood space is separate
from the honey-storage for two reasons. First, this separation is con-
venient to the beekeeper when he harvests the honey. Secondly, the
bees’ requinements in the brood space and in the honey space are
different, in important ways which can be taken advantage of in hive
design.

Fundamentally, there is only one measurement that must be adher-
ed to precisely in hive design, to conform with the bees’ requirements.
This is the distance between adjacent combs (centre to centre) in the
brood space. All other measurements either lie within fairly wide limits
of tolerance for the bees, or are chosen to suit the beekeeper, not the
bees. If the hive is provided with comb foundation or pre-cast combs,
of wax or plastic, then — additionally — cell diameters must be precisely
correct. Both the distance between combs and the cell diameter differ
somewhat between different races of bees, and between the two species
of hive bee, Apis mellifera and Apis cerana. (In the other two species of
Apis, florea and dorsata, the colony builds only a single comb, and
“distance between combs” has no meaning).

At the time in prehistory when purpose-built hives were first
used, the hives were simply containers in which the bees sited their
own combs, and this continued for a very long time. Then came a stage
when some beeckeepers applied “guides” where they wanted the combs
to be. These guides were parallel strips of wax applied to the inner
roof of the hive, or parallel scratches in pottery hives, or parallel
incisions in wooden hives. But they had to be at the correct distance
apart, or the bees would not follow them.

The next mainstream development was a movable-comb hive,
known to have been used in Greece in the 1600s and possibly even in
Aristotle’s time. This is like a round wastepaper basket, with a series
of parallel bars covering the open top. The width of each bar is equal
to the natural distance between combs, and the bees build a comb down
from each bar. The hive walls slope inwards, as naturally built combs
do, and the bees do not attach their combs to the walls : each bar with
its combs can be lifted out of the hive as a separate movable unit.
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In 1851, Langstroth devised his movable frames — primarily for
the brood box of a hive. “Each comb in this hive is atbached to a
separate, movable frame, and in less than five minutes they may all be
taken out, without cutting or injuring them, or at all enraging the bees.”
The surplus honey was not necessarily taken from the frames, but from
“upper boxes or glasses in the most convenient, beautiful, and salable
forms” ; glass bell jars were commonly used. Langstroth’s precision-
built hanging frames, inside which the bees build their combs, are still
used today. In the brood box they must be at the correct distance apart,
and at the correct distance from the hive wall and from frames in other
boxes immediately above or below.

The primary benefits of movable combs in the brood box are that
each combs can be inspected and its contents assessed, and that combs
can be interchanged — within a hive or between hives — or removed
completely. The round Greek bar hive with its movable combs gave the
first benefit, but not the second, because the bars had different lengths.
Interest in movable-comb bar hives without frames was revised in the
1960s and these hives were devised with a rectangular cross-section
instead of a round one ; all the bars then have the same length, and all
are interchangeable. Such hives are now used quite extensively in
Africa 1?; some are long, single-storey hives; one type, called the Afrihive,
has the same cross-section as a Langstroth hive, and is supered with
Langstroth supers for honey storage. ‘

The honey space

The bees will accept a larger distance between combs in the honey
space than in the brood space, provided fully built combs are inserted, .
and not flat sheets of foundation. In fact no dimensions need be very
precise unless the beekeeper wants them so, which he may well do.
In order to understand what beekeepers have imposed on themselves, it
is necessary to recall the sequence of development after Langstroth’s
hive was introduced. Langstroth’s book describing his hive was published
in the United States in 1853. In 1857 Mehring in Germany produced
beeswax sheets embossed with hexagons, to simulate the midrib of the
bee’s combs : comb foundation. Frames filled with comb built out from
this rather thick foundation were used for honey storage as well as for
brood, and in 1865 Hruschka in Austria was able to spin the honey out
of these framed combs, having first removed the wax cappings from
the cells : his invention is known today as the centrifugal extractor. At
about the same time, Abbé Collin in France perfected the queen excluder,
a metal grid used to confine the queen (but not the worker bees) inside
the part of the hive where the beekeeper wants the brood to be reared
~— the brood box. This leaves a hygienic honey-storage area, un-

5



contaminated with brood rearing ; it also enables the beekeeper to design
honey storage boxes to suit his own convenience.

By the 1870s, framed combs built on wax foundation, pre-
strengthened by embedding wire in it, could be removed from the brood-
free honey supers in a hive, then uncapped, and spun in a centrifuge
to remove the honey. For a hundred years and more, this is what beeke-
epers have done. I want to emphasize today that the honey-storage
frames need not be movable (they can be fixed in the hive or dispensed
with altogether), that precision — which is always expensive -— is not
inevitably essential in making honey boxes, and finally that it may be
possible to dispense with the tiresome and often messy procedure of
uncapping, and the subsequent treatment of the cappings.

The reason for using movable frames in the honey supers is based
on circumstances that are becoming past history. The sequence of innova-
tions in beekeeping practice was: movable frames, then comb founda-
tion, and then the centrifugal honey extractor. In early honey extractors
the combs were placed tangentially, with cell openings on one side
facing the centre, and the frames had to be inserted singly (and of
course reversed to extract the other side). The placement of each comb
along a radius was tried out as early as 1867, bu it did not come into
general use until the 1920s, by which time electric motors were available
to provide the high speeds required. More recently radial extractors have
been constructed that are large enough to accommodate four honey
supers with the frames in place (or 8 or 16 supers, or even more). The
axis of the large extractors may be either vertical or horizontal, but
the frames are always in the radial position during operation. I myself
first encountered honey production involving these very large extractors
ten years ago this month, in New South Wales. At Kempsey, Roger
Blackwell had installed an extractor taking 72 supers, and in his apiary
‘near Tamworth he was using supers with fixed frames fitted with plastic-
reinforced wax foundation. A multiple uncapping machine was used to
uncap both sides of each combs, with the combs still in the super; at
no time were the frames removed.

In 1893 a patent had been taken out for a mould to cast complete
wax comb, with cell walls, and many ways have since been devised
for making both full-depth and half-depth wax «combs. Metal combs
were tried as early as 1870, but were acceptable to bees only in certain
circumstances. A wide variety of plastics were developed after the Second
World War, and a number of them have been tried out with varying
success, for manufacturing both comb foundation and comb itself, the
cells usually being rather less than their full height. Such plastic combs
are stronger, more resistant, and easier to sterilize than beeswax combs,
and they can also eliminate the meed for uncapping. In the current
issue of Journal of Apicultural Research, B. F. Detroy and E. H. Erickson
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of the United States Department of Agriculture report tests in which
they were able to spin the honey out of prewarmed plastic combs —
which had been filled and capped by the bees — without previously un-
capping them?. The cell walls of the plastic comb were not full depth,
and in the extractor the wax cell-extensions built by the bees sheared off,
with the wax cappings, leaving the plastic comb clean and empty. Uncap-
ping could be elimniated with all three plastics tried : polypropylene, .
polypropylene with a talc filler, and acrylonitrile butadiene styrene.

Where does all this lead us ? It shows the practical possibility of
using honey supers with built-in plastic combs (frames have become
irrelevant here); when bees are driven out of the super this is
immediately ready for the extractor, and it can then be replaced on a
hive or put for storage — after heat sterilization if this is required.

Depth of hive boxes

One of the primary requirements of a hive from the beekeepers’
point of view, which has nothing to do with the bees, is compatibility
and interchangeability of parts. All boxes must have the same exfernal
and internal cross-section, to which floor-boards, cover-boards, roo‘fé;:
and so on must also conform 7.

For the beekeeper the simplest plan is to have all hive boxes of
the same depth — one standard box throughout. There are, however,
reasons for using two depths of hive box, the honey super being shallo-
wer than the brood box; it is usually just over half as deep. In my view
the reasons are overriding ones, though I know that that here in Australia
many beekeepers use deep boxes only, and Dr. C. L. Farrar in the
United States, whose research gave us great insight into the scientific
basis of hive management, was one who used shallow boxes only, the
brood space occupying several of them. The first reason has to do with
hygiene : for maintaining the highest standards for honey quality, it is
desirable that the combs used for rearing brood and for storing honey
should be kept separate. Secondly, honey can be darkened by contact
with brood combs 9, and its price thereby reduced. Thirdly, honey boxes
are lifted and carried more easily than brood boxes, and in spite of
mechanical aids the beekeeper is likely to do quite a lot of lifting. He
must also conform with any legislation about the weights his employees
may lift. Weight limits are therefore relevant, and a deep hive box can
be too heavy when it is full of honey — say 40 kg compared with 20 kg
for a full shallow box. Lastly, the beekeeper must drive the bees out
of each honey super before he can extract the honey, and chemical
repellents so far used are effective for a depth somewhat less than that
generally used for shallow honey supers$. This restriction does not
apply to bee blowers, which can be used even with deep boxes*
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Now let us consider the brood box. For a hive of any given cross-
section, the depth of the brood box determines the comb area in it, and
hence the number of cells in which the cueen can lay eggs. Most —
though often not all — the eggs that are laid give rise to adult bees
after a period of say 21 days, and the cells are empty again. A 10-frame
Langstroth brood box allows an average rate of laying of 2000 eggs a
day, if we equate eggs to brood reared. Of course two or more brood
boxes can be used to allow more laying space, or to carry out hive
manipulations required by the management programme.

Hive size is intimately connected with swarm control. In experi-
ments reported by J. Simpson and Inge Riedel in England in 1963s,
restriction of the queen’s laying space did not in itself induce swarming,
but restriction of the total hive space, with congestion of adult bees,
did induce swarming. (These experiments were done with small hives,
and should be repeated with very large colonies in large hives.) Adding
honey supers consistently in advance of requirements, so that the total
hive space is overlarge, is thus one easy way to discourage swarming.
But providing additional brood space is no more likely to be effective
than providing additional honey storage space.

Cheap hives

In some circumstances low cost is an essential requirement in hive
design. Where it is not honey and wax that are wanted, but the bees
themselves, expendable hives may sometimes be used. An example is
the sale of bees to farmers for pollinating a specific crop, after which
the bees are disposed of. Here the cost of precision is unwarranted
and a box of weather-proof cardboard or biodegradable plastic will serve;
usually something suitable can be obtained from a local industry that
packages ice cream or other foodstuffs.

Moving into a much wider field, almost all primitive hnes were
made from materials that cost nothing ; the beekeeper collected them
from round about®. The construction of many types of hive was time-
consuming, but in primitive communities time does not cost money in
the way it does in our own society. I am at present writing a paper on
hives of the Ancient World, in collaboration with a classical scholar and
archaeologist, and I am frequently astonished at the high level of prac-
tical knowledge among the most advanced beekeepers 2000 years ago.
They carried out all sorts of hive manipulations, using hives with a va-
riety of special characteristics — for instance a variable size, and sepa-
rate honey-storage units, which might even be removable from the main
hive.

This is not the place to go into the subject in depth. I have already
mentioned the one ancient hive that has been a starting point for recent
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developments in hive design. This is the round Greek bar hive with
sloping sides, now used in a long rectangular form with the honey-sto-
rage area at one or both ends. In its more nearly square form, with a
Langstroth cross-section at the top, it provides a cheap brood box for
use with orthodox honey supers. Whether with this or an orthodox brood
box, ordinary shallow hone supers can with care be used with top bars
only, saving the cost of both frames and foundation. Alternatively, in
England W.B. Bielby has devised a method whereby the beckeeper can
make nylon-reinforced wax foundation, which may be used with a top-
bar but no frame, and this is strong enough to put in the honey ex-
tractor!.

Hyper-hives

I must say a few words about the hyper-hives at the other end of the
scale : not cheap and simple hives, but complex hives manipulated with
mechanical aids. From time to time articles are published in bee jour-
nals describing elaborate hives with a built-in honey extractor, or incor-
porating hoists to lift parts too high for the beekeeper to reach ; skyscra-
per hives were especially fashionable around 1950. Some of these hyper-
hives are ingenious but not commercially practicable. Nevertheless, ideas
inthis direction must continually be explored, because developments in
materials and techniques may one day oonvert an apparently nonsensi-
cal idea into an economic proposition.

The most sophisticated hyper-hives I have seen in commercial ope-
ration were the coffin hives run by Sid Murdock and Ken Gray in Wes-
tern Australia. The unit consisted of a row of six 8-frame Langstroth
brood boxes, separated by dividers, and with entrances facing alternately -
to either side of the row. Sid Murdock was using a single super holding
50 frames, placed across all the brood boxes, each of which had its own
queen excluder. Ken Gray used a three-decker outfit, with a row of six
separate honey supers below the hyper-super. All lifting was mechani-
cal, by gantry or by a mobile mini-gantry. I am sure that you will hear
more about these hyper-hives during the Congress, and I hope you will
see some in action.

Conclusion

In closing, we must come back to the question : where are we now
going with hives ? I think that advances in the immediate future will be
on a very broad front. In the middle are the unexciting, but most nece-
ssary, movements towards standards, possibly world standards, for the
hives in current commercial use. At one end of the advancing front are
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the low-cost hives — some traditional, some inspired by a renewed con-
cept of self-sufficiency, and some devised specifically for their cheap-
ness. At the other extreme are the high-rise and hyper-hives. It seems
to me that useful developments may be achieved anywhere along the line:
we must be ready to re-question the necessity for every hive fitting and
part, and for every manipulation we make in dealing with bees and their
honey. Above all we must be continually open to new ideas, wherever
they come from, whether inside or outside the beekeeping fraternity. I
feel sure that the present session will make a valuable contribution to-
wards this end.
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RUCHES, ABEILLES ET APICULTEURS*

Dr. Eva CRANE
Membre d’honneur d’APIMONDIA
ANGLETERRE

Introduction

Dans ce rapport introductif a4 la session consacrée aux ruches, aux
abeilles et aux apiculteurs, je ne m’occuperais que des aspects généraux
du sujet. Ceux qui prendront la parole aprés moi s’occuperont des pro-
blémes spécifiques des relations entre les ruches, les abeilles et les api-
culteurs, auxquels est confrontée l’apiculture de nos jours. Les relations
elles-mémes me semblent étre trés bien exprimées par la phrase sui-
vante : «la ruche qu’emploie un apiculteur est ’expression extérieure et
visible de sa capacité d’élever les abeilles & ses propres fins».

Les ruches employées a travers le monde ont certains traits com-
muns, mais sont sujettes a des variations assez amples et intéressantes ;
on pourrait dire la méme chose des apiculteurs, ainsi que des abeilles.
Ce que javance 1a peut paraitre quelque peu théorique — c’est parce
que je désire avant tout autre chose attirer l'attention sur les éléments
qui sont communs partout dans le monde et non sur les détails deécoulant
de différences régionales ou autres. En méme temps je voudrais mettre
en discussion les cadres des ruches, ainsi que les extracteurs utilisés
dans les mielleries.

Les abeilles ont une tolérance relativement grande pour ce qui con-
cerne la ruche ou tout autre abri et leur adaptabilité représente l'une
des raisons pour lesguelles ’homme a la possibilité de les exploiter.
Jévite délibérément d’affirmer que 'homme peut les «apprivoiser» car
la domestication implique un changement plus profond des modéles de
comportement qu’il n’est possible de ’obtenir avec des insectes.

Les apiculteurs — a l’encontre des abeilles — sont doués de pensée
et & travers les ages ils se sont imaginés de bien de facons ce que les
abeilles attendent d’'une ruche. Certaines de ces représentations étaient
conservatrices : «J'emploie telle ou telle ruche parce que mon peére et
mon grand-pére l'avaient employée». D’autres étaient antropomorphes :
«Ma porte est en bas, au milieu de la fagade de ma maison, donc mes
abeilles aimeraient avoir l’entrée a la méme place». Heureusement, il y
en a eu d’autres vraiment novatrices, et ce sont celles-la qui ont de
lintérét pour nous aujourd’hui.

Les exigences des abeilles sont différentes de celles des apiculteurs,
car ce qui représente un succés pour les uns ne ’est pas pour les au-
tres. La principale affaire pour la colonie d’abeilles c’est de survivre
et de se reproduire (par le départ d’essaims qui survivent eux aussi).
Pour l’apiculteur, il s’agit généralement de récupérer de facon satisfai-
Sante l'argent et le temps investis, ce qui de toute évidence peut étre
réalisé seulement si les abeilles accumulent du miel en quantités dépas-
sant largement leurs besoins, dans une partie de la ruche d’ott 'apicul-
teur peut le récolter facilement. En général, cet excés de miel est produit
—_——
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aux dépens de la reproduction naturelle des abeilles, qui est supprimée
ou déviée par l'application d'un systéme quelconque de contréle de
P’essaimage. )

Cinquante & soixante millions de ruches sont employées aujourd’hui
dans le monde pour la production de miel. Ces mémes ruches sont uti-
lisables pour la production de cire, de gelée royale, de pollen ou de
venin d’abeilles ; pour la production des paquets d’abeilles ou pour 1'éle-
vage des reines; ou encore par intérét général, pour l'ornement ou Ie
plaisir. Mais lorsqu’il s’agit d’éducation, d’études et de recherches, ou
bien de pollinisation, les ruches peuvent différer considérablement par
rapport a cette norme. Parmi les sujets présentant un intérét economi-
que certain, rappelons les suivants : matériels pour les ruches, surtout
les remplacants du bois, les ruches destinées a étre employées une seule
fois et les ruches sans cadres; les ruches abritant plusieurs colonies ;
enfin les normes pour les ruches et pour les parties de la ruche, ainsi
que leurs dimensions (11).

L’espace pour le couvain et 1’espace pour le miel

Dans les ruches destinées & la production de miel, Iespace pour le
couvain est séparé de celui pour le miel pour deux raisons. La premiere,
c’est que cette séparation est commode pour l'apiculteur lorsqu'il récoite
le miel. La seconde — les exigences des abeilles pour ces deux espaces
sont différentes, de telle maniére qu'on doit en tenir compte dans la
conception des ruches.

En fait, il n’y a qu'un seul critere auquel on soit vraiment obligé
de se conformer lors de la création d’'un nouveau modeéle de ruche, afin
de répondre aux exigences des abeilles — c’est la distance entre les
rayons adjacents (d'un axe a autre) dans l'espace pour le couvain. Pour
toutes les autres dimensions, la fourchette des variations tolérées par les
abeilles est assez large, le choix étant généralement fait & la convenance
de l'apiculteur et non des abeilles. Si la ruche est pourvue de cires gau-
frées ou de rayons préfabriqués, en cire ou plastique, il faut en plus que
le diametre des cellules soit trés exactement déterminé. La distance
entre les rayons, tout comme le diameétre des cellules, varie quelque
peu d'une race d’abeilles a l’autre, ainsi qu’entre les deux espéces
d’abeilles de ruche — Apis mellifera et Apis cerana. (Pour les deux au-
tres espéces, Apis florea et A. dorsata, dont les colonies ne batis-
sent qu'un seul rayon, la «distance entre les rayons» n’a aucun sens).

Dans les temps préhistoriques, les premiéres ruches qui furent
construites et employées etaient tout simplement des récipients dans les-
quels les abeilles batissaient leurs rayons, et les choses en sont restées la
pendant tres longtemps. Une période suivit durant laquelle les apicul-
teurs fixerent des «guides» la ou ils désiraient faire construire les ra-
yons. Ces guides étaient des rubans de cire disposés parallélement sur
la ruche ou encore des rainures paralléles dans les ruches en terre cuite,
ou bien des incisions paralleles dans celles en bois. Mais ces guides de-
vaient se trouver & la bonne distance 1'un de l'autre, sinon les abeilles les
ignoraient.

La principale étape de développement qui suivit fut une ruche a
cadres amovibles, connue pour avoir été employée en Gréce au XVII-
éme siecle et peut-étre méme au temps d’Aristote. Elle ressemble & une
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corbeille & papiers ronde, pourvue a Vextrémité ouverte d’une série de
barreaux parralléles. La largeur de chaque barreau est égale a la dis-
tance normale entre les rayons et les abeilles batissent un rayon au-des-
sous de chacune de ces planchettes. Les parois de la ruche sont incli-
nées a l'intérieur suivant la ligne des rayons naturels, les abeilles ne fi-
xant pas les rayons aux parois : chaque barreau et son rayon peuvent
€tre enlevés de la ruche séparément, comme des unités indépendantes.

En 1851, LANGSTROTH inventa les cadres mobiles — d’abord
pour la chambre a couvain d'une ruche. «Chaque rayon de cette ruche
est fixé & un cadre séparé, mobile, et en moins de cing minutes on peut
les enlever tous, sans les découper ou les détériorer tant soit peu, et
sans irriter les abeilles». Le miel en surplus ne doit pas nécessairement
&tre enlevé des rayons, mais «des boites ou pots placés en haut, des for-
mes les plus commodes, jolies et vendables» ; des pots en verre en forme
de cloche étaient le plus souvent employés. Les cadres suspendus de
LANGSTROTH, construits avec beaucoup de précision, a l'intérieur des-
quels les abeilles batissaient leurs rayons, sont encore utilisés de nos
jours. Dans la chambre & couvain, ils doivent étre placés a la distance
correcte I'un de l'autre, ainsi que des parois de la ruche et des cadres
des autres corps placés immédiatement au-dessus ou en dessous.

Les principaux avantages des cadres mobiles dans les chambres a
couvain, sont les suivants : chaque cadre peut étre inspecté et son con-
tenu évalué, et les rayons peuvent étre changés entre eux — a I'inté-
rieur d’une seule ruche ou entre des ruches différentes, ou encore enle-
vés complétement. La ruche ronde de Gréce avec ses barreaux amo-
vibles offrait le premier de ces avantages, mais non le second, a cause
de la longueur différente des barreaux. L’intérét pour les ruches a bar-
reaux mobiles mais sans cadres a reparu dans les années soixante de
notre siécle, mais la surface de section de ces nouvelles ruches n’est
plus ronde, mais rectangulaire ; tous les barreaux ont de ce fait la méme
longueur et sont donc interchangeables. Ce type de ruche est assez lar-
gement employé aujourd’hui en Afrique (10); les unes sont longues et
4 un seul étage; le type connu sous le nom d’Afriruche, a la méme
Section transversale que la ruche Langstroth et est surmontée de hausses
Langstroth pour le miel. -

L’espace pour le miel

Les abeilles tolérent une distance plus grande entre les rayons dans
l'espace pour le miel cue dans celui pour le couvain, pourvu quon y
introduise des rayons batis et non de simples cires gaufrées. En fait, au-
cune des dimensions ne doit étre respectée trés strictement, & moins que
I'apiculteur ne le désire, et alors il peut les fixer tres facilement lui-
méme. Afin de comprendre ce que les apiculteurs se sont imposés, il
faut nous rappeler ce qui a suivi aprés l'introduction de la ruche Lang-
stroth. Le livre dans lequel LANGSTROTH décrivait sa ruche a paru
aux Etats-Unis en 1853. En 1857, MEHRING produisait en Allemagne des
feuilles de cire sur lesquelles étaient imprimés en relief des hexagones
simulant la paroi médiane d'un rayon — c’était la premiére cire gau-
frée. Les cadres dans lesguels se trouvaient des rayons batis a partir de
cette feuille de cire assez épaisse étaient employés pour le miel autant
que pour le couvain; en 1865, HRUSCHKA en Autriche réussissait a
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évacuer le miel de ces rayons fixés dans des cadres, apres avoir enleve
les opercules de cire des cellules : son invention est connue de ncs jours
sous le nom d’extracteur centrifuge. A peu preés a la méme épcque, en
France I’Abbé COLLIN perfectionnait la grille a reine, une grille métal-
lique destinée a confiner la reine (mais non les ouvriéres) dans la partie
de la ruche oll Papiculteur désirait faire élever le couvain — la cham-
bre & couvain. Ce systeme préserve un espace hygiénique pour le miel,
non pollué par I’élevage du couvain; il permet aussi a l'apiculteur de
choisir le type de hausse lui convenant le plus.

Vers les 1870, les rayons batis sur des cires gaufrées renforcées
de fil de fer, pouvaient étre enlevés des hausses dépourvues de couvain
d’une ruche, puis désoperculés et enfin introduits dans une centrifuge
pour l'extraction du miel. Durant un siécle ou plus, c’est ce qu'on fait les
apiculteurs. Je voudrais souligner aujourd’hui que les cadres destinés
au dépot du miel ne doivent pas nécessairement étre amovibles (ils peu-
vent étre fixés a la ruche ou bien jetés en méme temps que celle-ci),
que la précision — qui est toujours coliteuse — n’est pas essentielle pour
la confection des hausses a miel, et qu'en fin de compte il est possible
de se passer de lopération fastidieuse et souvent salissante de la déso-
perculation et du traitement ultérieur des opercules.

La raison de I’emploi des cadres mobiles pour les hausses a miel
réside dans des circonstances qui sont en passe de devenir de I’histoire
ancienne. La succession des innovations dans la pratique apicole a été
la suivante: les cadres mobiles, puis les cires gaufrées et ensuite I’extrac-
teur centrifuge. Dans les premiers extracteurs a miel, les rayons étaient
disposés tangentiellement, avec les cellules d'un c6té orientées vers le cen-
tre; les cadres devaient étre introduits un a un (et bien entendu retournés
pour en extraire le miel du c6té opposé). Dés 1867 on avait essayé de
placer les cadres sur la ligne des rayons du cercle, mais ce systéme ne
se généralisa que vers 1920, lorsque des moteurs électriques pouvant as-
surer la vitesse nécessaire furent fabriqués. Plus récemment, des extrac-
teurs radiaux ont été construits, suffisamment grands pour recevoir a la
fois quatre hausses avec leurs cadres (ou bien 8 ou 16 hausses, ou méme
plus). L’axe de ces grands extracteurs peut étre vertical aussi bien qu’hori-
zontal, mais les cadres sont toujours placés en position radiale durant
l'opération. Pour ma part, j’ai rencontré pour la premiere fois de ma vie
des productions de miel réclamant ’emploi de ces trés grands extrac-
teurs, il y a exactement 10 ans, dans les Nouvelles Galles du Sud. A
Kempsey, Roger BLACKWELL avait installé un extracteur recevant 72
hausses ; dans son rucher prés de Tamworth, il employait des hausses
4 cadres fixes garnis de cires gaufrées renforcées de plastique. La déso-
perculation était effectuée a I’aide d’un désoperculateur multiple qui réali-
sait Lopération des deux cotés du rayon a la fois, sans qu’il soit néces-
saire d’enlever les cadres de la hausse; & aucun moment ceux-ci n’étaient
enlevés.

En 1893, un brevet d’invention a été accordé pour un moule des-
tiné & la confection de rayons de cire complets, avec leurs cellules; de-
puis, de nombreux procédés ont été mis au point pour la production de
rayons normaux et de rayons pour demi-cadres. En 1870, des rayons
métalliques ont été essayés, mais ils n’étaient acceptés par les abeilles
que dans certaines conditions. Apres la Seconde Guerre, une grande va-
riété de matiéres plastiques ont été produites et bon nombre d'entre
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elles ont été employées avec des résultats plus ou moins satisfaisants
pour la confection de parois médianes autant que de rayons entiers, les
cellules étant généralement moins hautes que le normal. Ces rayons plas-
tiques sont plus solides, plus résistants ; ils' peuvent étre stérilisés plus
facilement que les rayons en cire et, de plus, ils permettent d’éliminer
la désoperculation. Dans le dernier numéro du Journal of Apicultural
Research, B. F. DETROY et E. H. ERICKSCN du Ministére de 1'Agri-
culture des Etats-Unis présentent les résultats de leurs expériences au
cours desquelles ils ont réussi & extraire le miel de rayons plastiques
préchauffés — ayant été remplis et operculés par les abeilles, sans les
désoperculer au préalable (3). Les parois des cellules des rayons plasti-
ques n’ont pas la hauteur normale, et dans 'extracteur les prolongations
en cire baties par les abeilles, ainsi que les opercules, se détachent lais-
sant le rayon plastique propre et vide. La désoperculation a pu étre
¢liminée pour tous les trois plastiques employés ; polypropyléne, poly-
propyléne a remplissage de talc et acrylonitrile butadiéne-styroléne.

A quoi tout cela nous meéne-t-il 7 Cela démontre la possibilité
d’employer des hausses & miel & rayons plastiques encastrés (les cadres
deviennent inutiles) ; les abeilles une fois chassées de la hausse, celle-ci
peut étre introduite dans 'extracteur et ensuite réinstallée sur une ruche
ou bien stockée — apres stérilisation thermique, si nécessaire.

La hauteur des corps de ruche

Le fait d’étre compatibles et interchangeables représente, du point
de vue de l'apiculteur, 'une des principales qualités des éléments compo-
sants de la ruche, qui n’a rien & faire avec les abeilles. Tous les corps
de ruche doivent avoir les mémes dimensions, 4 l'intérieur comme a
lextérieur, dimensions auxquelles doivent correspondre celles des plan-
chers, des plateaux couvre-cadres, des toits et ainsi de suite.

Le plus simple pour lapiculteur, c’est d’employer des corps de
ruche ayant tous la méme hauteur — des corps standardisés. Il v a cepen-
dant des raisons justifiant I’emploi de corps de ruche de deux hauteurs
différentes, les hausses a& miel étant plus basses que les corps & cou-
vain, généralement de moitié. A mon avis, cette différence est parfai-
tement justitiée. Je sais cependant qu’ici en Australie de nombreux api-
culteurs n’emploient que des corps de ruche, tandis que le Docteur C.
L. FARRAR des Etats-Unis, dont les recherches ont fourni une base
scientifique solide pour l'exploitation de la ruche, n’utilise que des demi-
hausses, le couvain occupant plusieurs de ces corps bas. La premiére rai-
son est d’ordre hygiénique : pour obtenir du miel de la meilleure qua-
lité, il est indiqué que les rayons a miel soient séparés de ceux a cou-
vain. En second lieu, le contact avec les rayons a couvain peut altérer la
couleur du miel en le rendant plus foncé (9), ce qui en diminue la
valeur commerciale. En troisiéme lieu, les hausses a miel doivent étre
soulevées et transportées plus souvent que les corps a couvain, ce qui
oblige l’apiculteur & des efforts considérables malgré la mécanisation de
ces opérations. Il doit de plus se faire aux lois réglementant les charges
que ses employés peuvent soulever. C’est pourquoi les limites de poids
sont importantes; or, un corps de ruche de hauteur normale peut étre
trop lourd lorsqu’il est rempli de miel — environ 40 kg contre 20 kg
pour une demi-hausse pleine. Enfin, 'apiculteur doif chasser les abeilles
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de chaque corps avant de pouvoir en extraire le miel, or les substances
chimiques employées a cette fin sont efficaces pour une hauteur un peu
moindre que celle d’'une demi-hausse (8). Cette limitation ne s’applique
pas dans le cas des chasse-abeilles a air, qui peuvent étre employés avec
de bons résultats pour les corps de ruche (4).

Considérons maintenant le corps a couvain. Quelle que soit la sec-
tion transversale d’'une ruche, la hauteur du corps a couvain est 1éle-
ment qui détermine la surface des rayons et par conséquent le nombre
des cellules dans lesquelles la reine peut déposer des oeufs. La plupart,
mais pas la totalité, des oeufs pondus donnent naissance aprés
une période de 21 jours & des abeilles adultes, et les cellules se
vident. Un corps de ruche Langstroth & 10 cadres permet une ponte
moyenne de 2000 oeufs par jour, si nous assimilons le nombre d’oeufs a
celui des larves élevées. Evidemment, on peut employer deux ou plus de
corps supplémentaires pour assurer un espace plus grand pour la ponte
ou pour faciliter les manoeuvres requises par le programme d’élevage.

I1 y a une relation directe entre les dimensions de la ruche et le
controle de l'essaimage. J. SIMPSON et Inge RIEDEL ont constaté au
cours des expériences effectuées en 1963 en Angleterre, que la réduc-
tion de l'espace de ponte de la reine n’induit pas par elle-méme l’essai-
mage, tandis que la réduction de l'espace intérieur total de la ruche con-
duisant & une agglomération d’abeilles adultes le provoque. (Ces expé-
riences ont été effectuées sur de petites ruches, et devraient étre répé-
tées sur de tres grandes colonies dans de grandes ruches.) En ajoutant
des hausses 4 miel avant que la nécessité ne s’en fasse sentir, de maniére
a ce que lespace intérieur de la ruche soit toujours supérieur aux besoins
du moment, on réussit facilement a prévenir 'essaimage. L’agrandissement
de I’espace pour le couvain ne semble pas étre aussi efficace que celui de
l’espace pour le stockage du miel.

Les ruches bon marché

Dans certains cas, la principale qualité qu’on demande aux ruches
c’est d’étre bon marché. Lorsque la production désirée n’est pas le micl
et la cire mais les abeilles elles-mémes, on peut employer quelquefois
des ruches non récupérables. Un exemple de ce genre d’emploi est cons-
titué par les abeilles vendues aux fermiers pour la pollinisation d'une
culture donnée, aprés quoi les abeilles sont détruites. Dans ces cas le
colit de la précision ne serait gueére justifié et une boite en carton im-
perméabilisé ou en plasticue biodégradable fait tout aussi bien I'affaire.
Généralement on réussit a se procurer quelque chose de convenable des
entreprises locales qui produisent des emballages pour les glaces ou au-
tres aliments.

A considérer le probléme sous un angle plus large, on constate que
toutes les ruches primitives étaient confectionnées a partir de matériels
qui ne coltaient rien ; I'apiculteur les trouvait dans les environs (2). La
construction d'un grand nombre de types de ruches demande du temps,
mais dans les communautés primitives le temps ne représentait pas en-
core de l'argent comme cela est dans notre société moderne. Je suis en
train d’écrire en ce moment une étude sur les ruches de 1’Ancien Monde,
en collaboration avec un savant humaniste et archéologue, et je suis sou-
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vent étonnée du niveau élevé des connaissances pratiques des apicul-
teurs les plus avancés d’'il y a 2000 ans. Ils pouvaient effectuer toutes
sortes d’opérations avec leurs ruches qui avaient de nombreuses carac-
téristiques spéciales — par exemple des dimensions variables, des unités
séparées pour le stockage du miel, qui pouvaient méme étre enlevées
de sur la ruche principale.

Ce n’est pas ici le lieu d’entrer dans les détails. J’ai déja parlé de
cette ruche antique qui a été le point de départ pour la création tout
récemment de nouveaux modeles de ruches. Il s’agit de la ruche grécque
de forme ronde et aux parois inclinées ; le type actuel est de forme rec-
tangulaire, l’espace pour le miel se trouvant & I'une ou aux deux extré-
mités. Avec sa forme presque carrée, ayant a la partie supérieure la sec-
tion transversale d'une ruche Langstroth, elle constitue un corps & cou-
vain bon marché, pouvant éire employé avec des hausses a miel trés
orthodoxes. Que le corps a4 couvain soit de ce type ou bien d’un modéle
classique, on peut employer des demi-hausses & miel ordinaires pourvues
uniquement de barreaux supérieurs, ce qui permet d’économiser le colt
des cadres et des cires gaufrées. En Angleterre, W. B. BIELBY a mis
au point une méthode par laquelle l’apiculteur peut confectionner des
cires gaufrées armées de nylon, qui peuvent étre employées avec un
barreau supérieur mais sans cadre et qui sont suffisamment résistantes
pour étre introduites telles quelles dans l'extracteur.

Les super-ruches

Je dois dire quelques mots aussi des super-ruches qui se situent a
lautre bout de 1’échelle : il ne s’agit plus de ruches simples et bon mar-
ché, mais de ruches complexes manoeuvrées par des engins mécaniques.
De temps en temps les journaux apicoles publient des études sur des
ruches complexes, a extracteur incorporé ou encore pourvues de dispo-
sitifs destinés a soulever les parties supérieures que apiculteur ne peut
atteindre ; les ruches gratte-ciel étaient trés & la mode vers 1950. Cer-
taines de ces super-ruches sont ingénieuses, mais ne sont guére utili-
sables dans la pratique courante. Néanmoins, les idées nouvelles pa-
raissant dans ce domaine doivent étre suivies en permanence, car 1’évo-
lution des matériels et des techniques peut transformer une idée appa-
remment dépourvue de sens en une solution économiquement valable.

Les ruches les plus sophistiquées que j’aie jamais vues étaient les
ruches cercueil employées par Sid MURDOCK et Ken GRAY en Aus-
tralie Occidentale. Cette ruche était formée d’'une rangée de six corps
& couvain de type Langstroth & 8 cadres, séparées par des planches,
avec les entrées disposées alternativement de coté et d’autre de la
rangée. Sid MURDOCK utilisait une seule hausse contenant 50 cadres
qui couvrait tous les six corps a couvain. Chaque corps était pourvu
de sa propre grille & reine. Ken GRAY employait un dispositif a trois
étages, avec une rangée de six hausses séparées placées au-dessous de
la super-hausse. Toute la manutention était mécanisée et effectuée
a laide d’une grue ou d’une mini-grue mobile. Je suis slre que vous
allez entendre beaucoup d’autres choses sur ces super-ruches durant le
Congres et jespére que vous en verrez aussi quelques-unes en cours
d’exploitation.



Conclusions

Pour terminer, nous devons revenir a notre probléme initial : quel-
les sont les tendances en matiére de ruches ? Je pense que dans un
proche avenir des progrés seront réalisés sur un trés large front. La
ligne centrale en est constituée par la tendance peu spectaculaire, mais
extrémement nécessaire, vers la standardisation, peut-étre méme vers des
standards applicables & l’échelle du globe, pour les ruches employées
couramment par ’apiculture industrielle. A I'un des bouts de ce front
du progres se trouvent les ruches bon marché — les unes traditionnelles,
les autres inspirées par une conception renouvelée de lauto-suffisance,
d’autres encore concues spécialement pour étre d'un faible prix de
revient, A T'autre extrémité se trouvent les ruches d’un colt élevé et
les super-ruches. Il me semble que des progrés utiles pourraient étre
réalisés & n’importe quel point de ce front: nous devons étre préts a
reconsidérer l'utilité de chaque élément et partie de la ruche, ainsi que
de chaque intervention de l’homme portant sur les abeilles ou le miel.
Avant tout, nous devons étre ouverts & toutes les idées nouvelles, qu’elles
viennent de l'intérieur ou de l'extérieur du monde apicole. Je suis stre
que cette session apportera une contribution importante & la solution de
ces problemes.
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BEUTEN, BIENEN, IMKER *

Dr. Eva CRANE
Ehrenmitglied der APIMONDIA
ENGLAND

Einleitung

In diesem einleitenden Referat zu der Sitzung iiber Beuten, Bienen
und Imker will ich das Thema nur prinzipiell und allgemein behandeln.
Die Referenten, die mir folgen, werden mit Sicherheit ihr Gutachten zu
den spezifischen Problemen der Wechselbeziehungen zwischen Beuten,

ienen und Bienenziichtern abgeben, vor die sich die Bienenindustrie
heute gestellt sieht. Die Wechselbeziehungen selbst kénnen meiner Mei-
hung nach folgendermaBen zusammengefat werden : Die Beute, die
der Bienenziichter verwendet, ist der ZuBere und sichtbare Ausdruck
Seiner Fahigkeit, die Bienen seinen eigenen Zwecken nutzbar zu machen.

Die Beuten tragen Uberall in der Welt gewisse gemeinsame Ziige,
Sind jedoch zugleich Gegenstand ausgeprégter und interessanter Schwan-
kungen. Gleiches gilt fur Bienenziichter und Honigbiene. Sollte dies
etwas zu theoretisch klingen, so ist es deswegen, weil ich die Aufmerk-
samkeit auf Faktoren zu lenken wiinsche, die in der ganzen Welt gemein-
sam sind, und nicht auf praktische Einzelheiten, die zonenbedingte oder
andere Unterschiede hervorheben. Zugleich sollen sowohl die in die Beute
eingehiingten Waben als auch die im Honighaus verwendeten Schleuder-
Vorrichtungen zur Sprache kommen.

Die Bienen sind, was ihre Beute oder anderweitige Behausung an-
belangt, weitgehend tolerant und diese Anpassungsfihigkeit ist auch einer
der Griinde, aus dem der Mensch sie auszubeuten vermag. Ich vermeide
€s absichtlich, den Ausdruck sie ,,zidhmen% kann, zu gebrauchen, denn
Zéhmung erfordert weitergehende Verinderung der Verhaltensmodelle,
als es bei Insekten moglich ist.

Der Bienenziichter kann — im Unterschied zu den Bienen -— den-
ken, und im Verlaufe der Zeit haben sich viele Gedanken dariiber ge-
Mmacht, was die Bienen von einer Beute fordern kdnnten. Diese Gedanken
Sind zum Teil traditionsgebunden : , Ich verwende diese oder jene Beute,
Weil mein Vater und GroBvater sie nahm.“ Etwas spater waren diese Ge-
danken anthropomorpher Natur : , Meine Haustiir befindet sich unten,
Mitten in der Fassade, warum sollen meine Bienen nicht auch einen sol-
chen Eingang haben“. Gliicklicherweise gibt es jedoch auch echte Neue-
rer und ihre Gedanken sind heute fur uns von bessonderem Interesse.

Die Bediirfnisse der Bienen und der Bienenziichter sind unter-
Schiedlich, weil Erfolg fiir sie einen unterschiedlichen Sinn hat. Erfolg
fir das Bienenvolk bedeutet Uberleben in Verbindung mit Reproduktion
(Auszug von lebensfihigen Schwiinmen). Erfolg fiir den Bienenziichter
bedeutet in der Regel einen entsprechenden Gewinn aus seinen Geld- und
Zeitinvestitionen und das ist meist dann der Fall, wenn das Bienenvolk
In einem dem Bienenziichter zuganglichen Teil der Beute mehr Ionig-
reserven anlegt, als es flir seinen eigenen Bedarf braucht. Gewohnlich
—_——
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geht diese Lagerung zusitzlichen Honigs auf Kosten der natiirlichen Re-
produktion der Bienen, d.h. Anwendung eines Systems der Schwarm-
kontrolle.

50 bis 60 Millionen Beuten werden heute in der Welt zur Honig-
produktion gehalten. Die gleichen Beuten werden auch zur Erzielung vor
Bienenwachs, Weiselfuttersaft, Pollen und Bienengift gehalten, fiir di€
Zucht von Paketschwirmen und -koniginnen, oder zur allgemeinen Lu;‘vt
und Zierde. Fiir Unterricht, Forschung und Bestiubung konnen di€
Beuten jedoch von der Norm stark abweichen. Von wirtschaftlichem Io-
teresse sind gegenwirtig : Materialien fiir Beutenherstellung, vor alle
Holzersatz, nach Gebrauch wegzuwerfende Beuten und anders rahmen-
lose Beuten sowie Normen fiir Beuten und Beutenbestandteile und Gro-
Benangaben im metrischen System.

Brutraum und Hoenigraum

In fiir Honigleistung entworfenen Beuten ist der Brutraum aus zwel
Griinden vom Honigraum getrennt. Zum einen ist diese Trennung fiir den
Imker bei der Honiggewinnung bequem. Zum anderen sind die B-dirf-
nisse der Bienen im Brutraum und im Honigraum so unterschiedlich,
daB3 dies beim Beutenentwurf ausgewertet werden kann.

Im wesentlichen muB nur eine einzige Beutendimension bei jedem
Entwurf eingehalten werden, damit die Beute tatsiichlich den Bedlri-
nissen der Bienen entspricht. Es handelt sich um den Wabenabstand (von
Wabenmitte zu Wabenmitte) im Brutraum. Alle anderen Dimensionen
koénnen entweder innerhalb breiter, fiir die Bienen tolerierbarer Grenzen
gehalten oder so gewihlt werden, daB sie fiir den Imker, nicht jedoch
fiir die Bienen entsprechen. Werden in die Beuten Mittelwande oder vor-
gefertigte Waben aus Wachs oder Plastik eingehdngt, mufl der Durchmes-
ser der Zellen sehr genau sein. Sowohl Wabenabstand als auch Zelldurch-
messer unterscheiden sich etwas von einer Bienenrasse zur anderen sowie
zwischen den beiden zahmen Spezies der Apis mellifera und /pis cerand.
(Bei den beiden anderen Spezies, Apis florea und dorsa‘a, baut das Volk
eine einzige Wabe, so dall der ,Wabenabstand“ unwichtig ist.)

Als in vorgeschichtlichen Zeiten zum erstenmal eigens zu dieseill
Zweck gebaute Beuten verwendet wurden, waren es einfache Behiilter, in
denen die Bienen ihre Waben unterbrachten. Sie wurden lange Zeit ver-
wendet. Tis folgte eine Etappe, in der die Imker die Stellen ,,markierten ;
an denen sie die’ Waben winschten. Diese ,Markierungen® waren
parallele Wachsstreifen, die an der Innenseite des Beutendeckels oder
an parallel angebrachten Kerben in Ton- oder Holzbeuten befestigt
wurden. Dabei mufite jedoch der richtige Abstand gewahrt werden, der
von den Bienen eingehalten werden sollte.

Die néchste Entwicklungsrichtung war die Beute mit Mobilrahm-
chen, die bekanntlich um 1600 und moglicherweise auch in aristote-
lischen Zeiten in Griechenland verwendet wurde. Sie hat die Form
eines runden Papierkorbs mit einer Reihe paralleler Streifen an der
offenen Oberseite. Die Breite der Leiste entspricht dem natiiriichen
Wabenabstand und die Bienen bauen von jeder Leiste ausgehend eine
Wabe nach unten. Die Beutenwinde sind nach innen geneigt, wie &8
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auch bei nattirlich gebauten Waben der Fall ist, ohne daB die von den
Bienen gebauten Waben an die Winde stofen: Jede Leiste kann mit
lhrer Wabe als separate, mobile Einheit der Beute entnommen werden.

1851 baute LANGSTROTH s<ein Mobilréhmchen — eingangs f{ir
den Brutraum. ,Jede Wabe ist in dieser Beute an einem beweglichen

dhmchen befestigt und in weniger als finf Minuten kénnen sie
allesamt entfernt werden, ohne ausgeschnitten oder beschidigt werden zu
Miissen und ohne die Bienen zu stdren.“ Der tiberfliissige Honig mubBte
Dicht unbedigt aus diesen Waben gewonnen, sondern konnte ,bequem
und in schéner, verkaufsrichtiger Form aus dem oberen Aufsatz oder
der Glasglocke% ausgeschnitten werden. Solche Glasglocken werden lau-
fend verwendet. LANGSTROTHs sehr prézise gebauten Réhmchen zum
Einhiingen, in denen die Bienen ihre Waben bauen, werden auch heute
Noch verwendet. Im Brutraum missen sie sich im richtigen Abstand
Voneinander, von der Beutenwand und von den R&hmchen der anderen
Aufsitze, sowohl der unteren als auch der oberen, befinden.

Die Hauptvorteile von Mobilrdhmchen im Brutraum liegen darin,
daB jede Wabe kontrolliert und ihr Inhalt eingeschiitzt werden kann
und daBl die Waben innerhalb der Beute oder zwischen Beuten aus-
8etauscht oder ersetzt werden konnen. Die griechische Rundbeute mit
Leisten und beweglichen Waben bot den ersten, nicht jedoch auch den
zweiten Vorteil, da die Leisten verschiedener Lidnge waren. Das Interesse
an Leistenbeuten mit Mobilwaben ohne Ridhmchen wurde um 1960 er-
Neut rege. Wieder wurden solche Beuten entworfen, diesmal jedoch
rechteckig und nicht rund im Querschnitt. Die Leisten waren damit von
gleicher Liénge und konnten untereinander ausgetauscht werden. Diese
Beuten werden heute auf breiter Ebene in Alrika verwendet (10). Es
sind zum Teil Lagerbeuten mit einem Aufsatz. Die sogenannte Afrihive
(- Afrobeute*) hat den gleichen Querschnitt wie die Langstrothbeute und
erhilt Langstrothaufsitze als Honigraume. : .

Der Honigraum

Die Bienen akzeptieren groflere Wabenabstdnde im Honig- als im
rutraum, wenn ausgebaute Waben anstelle von Mittelwédnden einge-
hdngt werden. Im {ibrigen mufB keine einzige Dimension streng einge-
halten werden, wenn der Imker es nicht wimnscht. Um zu verstehen, was
die Imker sich selbst auferlegten, erinnern wir uns doch, was nach Ein-
fihrung der Langstrothbeute geschah. Das Buch, in dem LANGSTROTH
Seine Beute beschrieb, wurde 1853 in den Vereinigten Staaten vertffent-
licht. 1857 stellte MEHRING in Deutschland Wachsbldtter her, denen
Sechsecke aufgedruckt wurden und die die Mittelrippe der Bienenwabe
simulierten — die Mittelwand. Rdhmchen mit von diesen ziemlich dicken
Mittelwinden ausgebauten Waben konnten sowohl fiir Honiglagerung als
auch fiir Brut verwendet werden und 1865 gelang es HRUSCHKA in
Osterreich, den Honig aus diesen Rihmchenwaben zu gewinnen, nach-
dem er zunidchst die Wachsdeckelchen von den Zellen entfernte : Seine
Erfindung ist heute als Zentrifugalschleuder bekannt. Etwa um die gleiche
Zeit verbesserte Abbé COLLIN in Frankreich das Koniginnenabsperr-
gitter, ein Metallgitter, das dazu dient, die Kénigin (nicht jedoch die
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Arbeiterinnen) in jenem Teil der Beute zu halten, in dem der Imker die
Brut zu haben wiinscht — im Brutraum. Auf diese Art wird ein hygie-
nischer Honigraum geschaffen, der durch die Brutpflege nicht beein-
trachtigt wird. Der Imker kann so Honigrdume verwenden, die seineil
Wiinschen entsprechen.

Um 1870 konnten von Mittelwdnden ausgehend gebaute gedrahtete
Waben aus den brutfreien Honigrdumen der Beute entnommen, ent-
deckelt und in der Schleuder der Honig entzogen werden. Hundert Jahre
und mehr gingen die Imker in dieser Weise vor. Ich will aber darauf
hinweisen, dafl heute die fiir den Honigraum bestimmten Waben nicht
mobil sein miissen (sie kdnnen fest sein oder nach Gebrauch weggewor-
fen werden), dal Prézision, die immer teurer wird, beim Bau des Honig-
aufsatzes nicht immer erforderlich ist und schliefllich, dal auf die an-
strengende und oft unsaubere Entdeckelungsprozedur, und damit auf die
anschlieBende Behandlung der Deckelchen, verzichtet werden kann.

Der Grund der Verwendung von Mobilrdhmchen im Honigraum
fulit auf Umstdnden, die heute der Vergangenheit angehdren. Die Rei-
henfolge der Erfindungen in der imkerlichen Praxis ist : Mobilrihmchen,
Mittelwiande und Zentrifugalschleuder fiir Honig. In den ersten Honig-
schleudern waren die Waben tangential angeordnet — die Zell6ffnungen
waren auf einer Seite der Mitte zu gerichtet — und die Rahmchen mufi-
ten einzeln eingefithrt und selbstverstédndlich gewendet werden, um den
Honig auch von der anderen Seite zu gewinnen. Die Radialanordnung
der Waben wurde bereits 1867 getestet, konnte jedoch erst 1920 allge-
mein eingefithrt werden, als es Elektromotoren gab, die die erforderliche,
hohe Geschwindigkeit sichern konnten. Neuerdings werden Radialschleu-
dern gebaut, die groB3 genug sind, um vier Honigaufsidtze mit Waben
(auch 8, 16 und mehr Aufsédtze) aufzunehmen. Die Achse der groflen
Schleudern kann senkrecht oder waagrecht laufen, wobei die Rihmchen
wihrend des ganzen Arbeitsganges Radialstellung beibehalten. Ich selbst
sah zum erstenmal solche GroBschleudern vor nunmehr zehn Jahren in
Neu Stidwales. Roger BLACKWELL besall in Kempsey eine Schleuder-
vorrichtung fiir 72 Aufsitze. In seinem Bienenstand bei Tamworth ver-
wendete er Aufsétze mit festen Rihmchen und mit plastikverstdrkten
Mittelwidnden. Anhand einer komplexen Entdeckelungsvorrichtung wur-
‘den beide Wabenseiten in einem Gang entdeckelt, ohne aus dem Auf-
satz entfernt werden zu miissen. Die Rdhmchen bleiben immer an Ort
und Stelle.

1893 wurde eine GuBform patentiert, mit der ganze Waben, ein-
schlieBlich Zellwédnde, hergestellt wurden und seither wurden zahlreiche
Versuche unternommen, Waben sowohl im Normal- als auch im Halbmal}
herzustellen. Metallwaben wurden bereits 1870 getestet, wurden von den
Bienen jedoch nur unter bestimmten Unstdnden akzeptiert. Nach dem
Zweiten Weltkrieg wurden verschiedene Plastmassen entdeckt und viele
wurden mehr oder weniger erfolgreich zur Herstellung von Mittelwédnden
oder auch ganzen Waben verwendet. Die Zellwdnde waren in der Regel
niedriger als nommal. Diese Plastikwinde sind stérker, widerstandsfi-
higer und leichter zu desinfizieren als Wachswaben und brauchen nicht
entdeckelt zu werden. In der letzten Nummer des Journal of Apiculiural
Research berichten B. F. DETROY und E. H. ERICKSON vom Landwirt-
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schaftsministerium der Vereinigten Staaten iiber Versuche, bei denen es
ihnen gelang, Honig aus zuvor erwdrmten, von den Bienen mit Honig
geflillten und gedeckelten Waben zu gewinnen, ohne sie zu entdeckeln
(3). Die Zellwinde der Plastikwaben haben nicht volle Hoéhe; in der
Schleuder werden die von den Bienen weiter gebauten Wabenzellen und
die Deckelchen entfernt, so daf3 die Plastikwabe sauber und leer zuriick-
bleibt. Der Entdeckelungsvorgang kann bei allen drei getesteten Plast-
massen umgangen werden : Polypropylen, Polypropylen mit Talkfillung
und Acrylnitrilbutadinstyren.

Wohin wir das alles fithren ? Es beweist die praktischen Moglich-
kziten der Verwendung von Honigaufsdtzen mit eingebauten Plastik-
waben (Rdhmchen sind in diesem Fall {berfliissig). Nach Verscheu-
chung der Bienen aus den Aufsdtzen kdnnen diese sofort in die Schleu-
der gegeben und nach Desinfektion durch Erhitzen — wenn es sich als
notig erweisen sollte — wieder in die Aufsdtze eingefiihrt werden.

Hohe der Beutenaufsitze

Zu den wichtigsten Anforderungen, die der Imker an die Beute
stellt, und die mit den Bienen nichts gemeinsam haben, gehirt, daB
ihre einzelnen Elemente zusammenpassen und untereinander ausgetauscht
werden konnen. Alle Aufsitze miussen die gleichen AuBenmaBe und
den gleichen inneren Querschnitt haben, zu denen auch Bodenbrett,
Deckbrett, Beutendeckel u.a. passen missen (7).

Am néchstliegenden fiir den Imker ist es, nur Aufsitze gleicher
Hohe zu verwenden — nur Aufsitze im Standardmal. Allerdings spricht
einiges auch fir die Verwendung von zwei Hohen, wobei der Honigraum
niedriger sein muf} als der Brutraum. In der Regel ist ersterer nur wenig
hoher als die Hilfte des.letzteren. Meiner Meinung nach ist dieser Unter-
schied vollauf begriindet, obzwar mir bekannt ist, dall hier in Austra-
lien viele Imker nur das NormalmaB verwenden und dal Dr. C. L.
FARRAR aus den Vereinigten Staaten, dessen Forschungen uns die theo-
retische Grundlage eines besseren Verstidndnisses der Bienenhaltung ge-
statteten, nur Aufsidtze im Normalmafl verwendete, wobei sich der Bru-
traum iber mehrere Aufsiitze erstreckt. Eine Grundbedingung ist die
Hygiene : Erstens sollten zur Erfiillung der hdéchsten Qualitiitsanspriiche
bei Honig fiir Brutpflege und fiir Honigproduktion bestimmte Waben
separat gehalten werden. Zweitens kann Honig im Kontakt mit Brut-
waben nachdunkeln (9) und demzufolge sein Verkaufswert eingeschrinkt
werden. Drittens werden Honigaufsédtze &fter angehoben und hin und
her geschleppt als Brutausédtze und trotz allen mechanischen Hilfsmit-
teln muB der Imker immer noch genug korperliche Arbeit leisten. Ge-
wichtseinschridnkungen sind folglich sachdienlich, denn ein Aufsatz im
Normalmall kann zu schwer werden, wenn die Honigwaben voll sind
— sagen wir 40 kg im Vergleich zu 20 kg, die ein voller Aufsatz im
Halbmall wiegt. Und schliefflich muB der Imker die Bienen aus jedem
Honigaufsatz verscheuchen, um den Honig zu gewinnen, wobei die gén-
gigen chemischen Abschreckmittel selbst bei halbhohen Aufsitzen im
Normalmaf verwendet werden konnen (4).



Wenden wir uns nun dem Brutraum zu. In jedwelcher Beute, gleich
welches ihr Querschnitt ist, bestimmt die Hohe des Brutraumes die Wa-
benfliche und damit die Anzahl der Zellen, die die Konigin bestiftet.
Aus den meisten Eiern - nicht unbedingt aus allen — schliipfen nach !
einer Periode von etwa 21 Tagen erwachsene Bienen, wodurch die Z2l-
len erneut leer werden. In einem Langstroth-Brutraum mit 10 Rihmchen
werden in der Regel tdglich 2000 Zellen frei, wenn wir die Zahl der
Eier mit der aufgezogenen Brutmenge gleichsetzen. Selbstverstindlich
kénnen auch zwei oder mehr Brutrdume verwendet werden, um mebt
Raum fir die Eilage oder eventuellen Eingriffe zu schaffen, die von der
jeweiligen Betriebsweise gefordert werden.

Zwischen Beutendimension und Bekd@mpfung der Schwarmneigung
besteht ein enger Zusammenhang. Bei den von J. SIMPSON und Inge
RIEDEL beschriebenen, 1936 (6) in England ausgefiihrten Versuchen
fuhrte nicht die Einschrédnkung des fiir die Eilage der Konigin bestimm-
ten Raumes an sich zur Schwarmbildung, sondern wurden die zusammen-
gedringten erwachsenen Bienen durch Verringerung des Gesamtraumes
der Beute gereizt. (Diese Versuche wurden mit mehreren kleinen Volkern
unternommen und miilten mit starken Volkern in groflen Beuten wie-
derholt werden). Durch konstante Zugabe von Honigaufsdtzen der Art
dafl der Gesamtraum der Beute immer gréfer ist als notwendig, kann der
Schwarmbildung leicht vorgebeugt werden. Die Erweiterung des Brut-
nestes ist offenbar nicht wirksamer als die Erweiterung des Honigrau-
mes.

Billige Beuten

Unter gewissen Umstédnden sind niedrige Kosten beim Beutenent-
wurf ausschlaggebend. Werden die Bienen nicht ihrer Honig- und Wachs-
leistung, sondern des Bestdubungsdienstes weg-n gehalten, knnen sio
" in Beuten mit einmaliger Verwendung untergebracht werden. Ein Bei-
spiel — Volker, die den Landwirten zur Bestdubung bestimmter Kulturen
vermietet werden, wonach die Bienen vernichiet werden. In solchen Fdl-
len hat Qualitdt keinen Sinn, ein Aufsatz aus wetterfestem Karton oder
aus biologisch vernichtbarem Plastik erftllt seinen Zweck vollauf.
Gewdhnlich kann entsprechendes Material von einem Industriebetrieb
im Ort, der Gefrorenes oder andere Nahrungsmittel abfiillt, bezogen
werden.

Und wenn wir richtig Uiberlegen, waren alle Primitivbeuten aus Ma-
terialien gefertigt, die praktisch nichts kosten. Der Imker holte sie sich,
woher er konnte (2). Der Bau mehrerer Beutentypen kostete zwar Zeit,
doch in primitiven Gemeinschaften ist Zeit nicht Geld wie in unserer
Gesellschaft. Ich arbeite gegenwirtig zusammen mit einem Altphilolo-
gen und Archdologen an einer Abhandlung uber die Beute der Antike
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und staune oft iiber die umfassenden praktischen Kenntnisse der fort-
Schrittlichen Imker vor 2000 Jahren. Sie verwendeten Beuten mit ver-
schiedenen Charakteristika, wie unterschiedliche GréBe und Spezial-
rdume fiir Honiglagerung, die zum Teil sogar von der Hauptbeute ab-
genommen werden konnten, und nahmen dabei in den Volkern Eingriffe
aller Art vor.

Doch ich will das Problem nicht weiter vertiefen. Ich erwihnte
Dereits jene antike Beute, von der ausgehend der Beutenbau bis in un-
Sere Tage verbessert wurde. Es handelt sich um die runde griechische
Leistenbeute mit geneigten Winden, die heute in Rechteckform verwen-
det wird, wobei sich der Honigraum an einem oder beiden Enden befin-
det. Dank der nahezu rechteckigen Form und dem oberen Querschnitt
Im LangstrothmalB bietet sie einen billigen Brutraum, der mit konventio-
nellen Honigaufsdtzen verwendet werden kann. Mit diesem oder mit ei-
nem konventionellen Brutraum konnen mit Sorgfalt Honigaufsitze im
HalbmaB nur mit den oberen Leisten verwendet und auf diese Art die
Kosten von Ridhmchen und Mittelwiinden eingespart werden. Eine Vari-
ante arbeitete W. B. BIELBY in England aus: Der Imker stellt durch
Naylon verstiarkte Mittelwinde her, die ohne Rihmchen nur mit Ober-
leiste verwendet werden konnen, die stark genug ist, um auch in die
Schleuder eingefithrt zu werden (1).

Superbeuten

Einige Worte noch zu den Superbeuten — das andere Extrem : nicht
einfache, preiswerte, sondern komplizierte Beuten, die nur mit mechani-
schen Hilfsmitteln gehandhabt werden konnen. Hin und wieder erschei-
nen in Bienenzeitschriften Artikel iber Beuten von komplizierter Kon-
struktion, denen oft eine Schleudervorrichtung eingebaut ist oder die mit
Hubvorrichtungen an den hsheren, dem Imker schwer zuginglichen Tei-
len versehen sind. Wolkenkratzerbeuten waren um 1950 hochmodern.
Einige dieser Superbeuten sind von sehr sinnreicher Konstruktion, fir
GroBimkerei jedoch ungeeignet. Dennoch mufl auch in dieser Richtung
weiter geforscht werden, da die Entwicklung auf dem Gebiet der Mate-
rialien und Methoden eines Tages dazu fithren konnte, dal sich eine
scheinbar absurde Idee als dkonomisch wertvoll erweist.

Die kompliziertesten Superbeuten, die ich je in der Praxis zu sehen
bekam, sind die von S. MURDOCK und K. GRAY in Westaustralien
verwendeten ,,Sarg“-Beuten. Eine Beute diesen Typs setzt sich aus einer
Reihe von 6 Langstroth-Aufsitzen mit 8 Rihmchen zusammen, die durch
Trennschiede voneinander getrennt sind und deren Fluglécher sich ab-
wechselnd auf beiden Seiten der Reihe befinden. S. MURDOCK wver-
wendete einen einzigen Aufsatz mit 50 R&hmchen, der {iber sidmtliche
durch Absperrgitter getrennte Brutrdume gesetzt wurde. K. GRAY ver-
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wendete eine dreistockige Einheit mit einer Reihe von sechs separaten
Honigaufséitzen unter dem Superaufsatz. Jeder Eingriff erfolgt mecha-
nisch, mithilfe eines Krans, eventuell eines mobilen Minikrans. Ich
bin {iberzeugt, dal Sie wéhrend des Kongresses viel Interessantes iiber
solche Superbeuten erfahren werden, und ich hoffe, Sie werden Gele-
genheit haben, sie auch in Betrieb zu sehen.

Schlufifolgerungen

Kehren wir nun wieder zu der Frage zuriick : Wohin werden wirl
in puncto Beuten gelangen ? Ich bin uiberzeugt, dall uns die nichste Zu-
kunft eine breite Skala von Verbesserungen bringen wird. Im Brenn-
punkt stehen die wenig auffallenden, jedoch um so notwendigeren Bemii-
hungen um die Realisierung von Normen, vielleicht sogar von interna-
tionalen Normen fiir die in der GroBbienenzucht gingigen Beuten. Das
eine Extrem bilden die billigen Beuten, die einen traditionellen Typs,
die anderen auf einer neuen Auffassung des Autonomiegedankens fu-
Bend, wieder andere, die nach dem Grundsatz niedrigstmdglicher Kosten
gebaut werden. Im anderen Extrem befinden sich teure Beuten und
Superbeuten. Meiner Meinung nach sind innerhalb dieser Grenzen viele
niitzliche Varmanten mdglich : Wir missen jedoch bereit sein, die Ele-
mente und Bestandteile jeder Beute immer wieder auf ihre Zweckmé-
Bigkeit zu priifen, ebenso jeden auf Bienen und ihren Honig gerichteten
Eingriff des Menschen. Vor allem mussen wir ein offenes Ohr fiir neuc
Ideen haben, gleich woher sie kommen, ob von Imkern oder auller-
halb der Imkerwelt. Ich bin {iberzeugt, daBl diese Zusammenkunft einen
wichtigen Beitrag in dieser Richtung leisten wird.
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COLMENAS, ABEJAS Y APICULTORES *)

Dra. Eva CRANE
Miembro de honor de APIMONDIA
INGLATERRA

Introduccion

En esta comunicacién que inaugura la reunion referente a la col-
mena, las abejas y los apicultores, sélo trataré genérica y generalmente
el tema. Estoy segura que los locutores que seguiran se refiriran a los
problemas especificos vinculados a la interaccion existente entre las
colmenas, las abejas y los apicultores, que debe tener en cuenta esta
rama hoy dia. Las interacciones, como tales, me parecen estar sintetiza-
das en la concepcion segun la que “la colmena que emplea un apicultor
es la expresién externa y visible de su capacidad de mantener a las
abejas, de acuerdo con sus propdsitos”.

Las colmenas tienen ciertas caracteristicas en todo el mundo, pero
pPueden sufrir variaciones muy grandes e interesantes; esto es valido
también para los apicultores y las abejas. Si esta expresion pareceria en
cierto modo tedrica, es porque quiero dirigir la atencién sobre los fac-
tores comunes en todo el mundo, mas bien que sobre los detalles prac-
ticos que relevan diferencias regionales de otra indole. No obstante,
quiero discutir tanto los cuadros empleados en las colmenas, asi como
el extractor de miel utilizado en los centros de extraccion.

Las abejas toleran bastante bien las diferencias entre las colmenas
U otros tipos de alojamientos y esta adaptabilidad es una de las explica-
ciones del hecho de que el hombre las puede explotar. Deliberadamente
evito la expresiéon “el hombre las puede domar”, ya que domar implica
cambios de comportamiento mas amplios que los posibles en los insectos.

Los apicultores — a diferencia de las abejas — pueden pensar y
a lo largo de los siglos ellos tuvieron muchas ideas en lo que concierne
a las exigencias de las abejas con respecto a las colmenas. Algunas de
estas ideas eran de indole conservadora: “empleo una colmena que es
asi, yva que es la colmena que empleé mi padre y mi abuelo”. Las ideas
mas recientes eran antropomorfas: “La casa grande tiene la puerta
abajo, en medio de la fachada, a las abejas les convendria también una
entrada similar”. Afortunadamente, existieron también otras ideas, ver-
daderamente innovadoras y éstas tienen hoy dia particular interés.

Las exigencias de las abejas y de los apicultores son distintas, ya
Que el éxito las separa. El éxito de una colonia de abejas es la sobrevi-
Vencia, inclusive la reproduccién (la formacion de enjambres, que a su
Vez sobrevivan). Para el apicultor, el éxito significa por lo general un
Ingreso satisfactorio en relacién con sus inversiones de tiempo y dinero,
lo que generalmente se obtiene mediante el almacenamiento por las
Colonias de abejas de algunas cantidades de miel mucho mayores que las
que necesitan, en una parte de la colmena de la que el apicultor la
puede sacar facilmente. Por lo general este excedente de miel se realiza

* Sesion plenaria de la Comision Permanente de Tecnologia y TUtillaje Apicolas-
Comunicacién de introduccion .
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mediante la eliminacion o dificultando la reproduccion natural de las
abejas, practicamente mediante un sistema de control de la enjambrazon.

Actualmente, en el mundo se emplean para la produccion de miel
50-—60 millones de colmenas. Las mismas colmenas se emplean para pro-
ducir la cera, la jalea real, el polen o el veneno; para criar reinas 0
abejas para los paquetes; y para un interés general, como adorno 0
placer. Pero para la capacitacion, el estudio o la investigacién, asi como
para la polinizacién, las colmenas se pueden alejar considerablemente
del standard. Actualmente, tienen interés econdmico: los materiales
para las colmenas, sobre todo los sustitutos de la madera ; las colmenas
que se pueden echar después de haberlas empleado y otras colmenas,
sin cuadros ; colmenas para varias colonias; v, finalmente, standards
para las colmenas y para las partes de colmena y su tipificacion en el
sistema métrico.

El espacio para las crias y el espacio para la miel

En las colmenas destinadas a la produccion de miel, el espacio
destinado a las crias se separa del espacio de almacenamiento de la
miel, por dos razones: en primer término esta separacion es cémoda
para el apicultor al cosechar la miel; en segundo término, el espacio
necesario a las abejas para las crias es distinto al necesario para la
miel, situacién que se puede aprovechar al proyectar una colmena.

Fundamentalmente, una sola dimension de la colmena debe respe-
tarse obligatoriamente en todo proyecto, para que corresponda verdade-
ramente a las necesidades de las abejas. Esta es la distancia (de un
centro a otro) entre dos panales adyacentes en el espacio dedicado a las
crias. Todas las demas dimensiones bien que se pueden encajar dentro
de limites amplios de tolerancia, o bien que se escogen para ser mas
comodas para el apicultor, no para las colmenas. Si en la colmena se
introducen laminas de cera estampada o de plastico, los diametros de
las celdillas deben ser muy exactos. Tanto la distancia entre los panales,
como el didmetro de la celdilla difiere en cierta medida de una raza de
abejas a otra y entre las dos especies de abejas de colmena Apis melli-
fera y Apis cerana. (En las dos restantes especies de Apis [lorea ¥y
‘dorsata, la colonia construye un solo panal, de modo que la distancia
entre los panales no tiene ningun sentido).

En los tiempos prehistéricos, cuando se emplearon por primera vez
las colmenas construidas, éstas eran simples recipientes en los que las
abejas colocaban sus panales; la situacién siguié asi mucho tiempo.
Vino una etapa cuando algunos apicultores fijaban algunos “indicadores”
en los lugares en que querian que se instalasen los panales. ¥Los indi-
cadores” eran una franja de cera aplicada paralelamente en la tapa
interior de la colmena, ranuras paralelas en las colmenas de barro o
incisiones paralelas en las colmenas de madera. Todas estas cosas debian
hallarse a la distancia correcta ; de otro modo las abejas no las tomaban
en consideracion.

La siguiente corriente en la evolucion fue la colmena con panales
movibles, conocida en Grecia alld por 1600 y posiblemente incluso
durante el periodo de Aristoteles. Esta tenia forma de cesto redondo,
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con la parte superior cubierta de barras paralelas. La anchura de cada
barra era igual a la distancia natural de entre los panales; las abejas
construian (para abajo) un panal sobre cada barra. Las paredes de la
colmena estdn inclinadas hacia el interior, como lo son los panales natu-
rales, sin que las abejas peguen los panales en las paredes: cada barra
con su panal se puede sacar de la colmena como una unidad movible
independiente.

En 1851 Langstroth realizé los cuadros movibles — al principio
para la camara de cria. “Cada panal en esta colmena estd pegado a un
cuadro movible y en menos de cinco minutos se pueden sacar todos sin
cortarlos o estropearlos y sin molestar a las abejas”. El sobrante de miel
no era obligatoriamente cosechado de estos cuadros, sino de “los mela-
rios o la campana con que se cubrian, de la manera mas cémoda, bonita
y facilmente vendible” ; se empleaban también corrientemente las cam-
panas de vidrio. Los cuadros de Langstroth minuciosamente construidos,
suspendidos, en cuyo interior las abejas construyen sus panales, siguen
empledndose también hoy dia. En las cdmaras de cria deben hallarse a
la distancia correcta y también a la distancia correcta de la pared de
la colmena y los cuadros de otros melarios, ubicados encima o debajo.

Las principales ventajas de los panales movibles de la cdmara de
cria son que cada panal se puede controlar y su contenido evaluado y
que los panales se pueden intercambiar — en la misma colmena o entre
varias colmenas — o se pueden reemplazar por completo. La colmena
griega redonda, de barras con panales movibles, ofrecia la primera ven-
taja, pero no a la segunda, ya que las barras tenian longitudes distintas.
El interés por las colmenas con barras y panales movibles, sin cuadros,
reaprecio alli por 1960 ; se han proyectado tales colmenas, pero con la
Seccién transversal rectangular en vez de redonda; las barras tienen
la misma longitud y se pueden intercambiar. Tales colmenas se emplean
ahora en gran escala en Africa (10); algunas son colmenas horizontales
de una sola alza ; Afrihive es una colmena que tiene la seccion trans-
versal igual a la de Langstroth, a la que se le agregan melarios Langs-
troth para el almacenamiento de la miel.

El espacio para la miel

Las abejas aceptan en el espacio para la miel una distancia mayor
entre los panales que en el espacio para las crias si se introducen pana-
les construidos ya y no laminas de cera estampada. En realidad, ninguna
dimensién debe ser exacta, si el apicultor no quiere. Para comprender
todo lo que se impusieron los apicultores, es preciso que nos acordemos
qué es lo que siguié después de la introduccion de la colmena Langs-
troth. El libro en que Langstroth describe su colmena fue publicado en
los Estados Unidos en 1853. En 1857 Mehring, en Alemania, producia
las laminas de cera estampada que tenian hexagonos, fingiendo la base
del panal de la abeja : la lamina estampada. Cuadros con panales cons-
truidos de tales laminas, un poco gruesas, se empleaban para almacenar
la miel y para las crias; en 1865 Hruschka de Austria podia evacuar
la miel de estos panales, después de desopercular las celdas : su invento
es conocido hoy con el nombre de extractor centrifugal. Aproximada-
mente en el mismo periodo, Abbé Collin de Francia perfeccionaba el
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excluidor de reinas — una red metdlica empleada para impedir el paso
de la reina (pero no de las obreras) a aquella parte de la colmena donde
el apicultor quiere cue se crie pollo — la camara de cria. De este modo
se crea un espacio de almacenamiento de la miel, higienico, sin conta-
minar ; también, el apicultor tiene la posibilidad de emplear los nelarios
segun su propia preferencia.

Alrededor de 1870 los panales en cuadros, construidos a partir de
laminas de cera estampada fortalecidos con alambre se podian sacar de
los melarios sin crias, se desoperculaban e introducian en una centrifuga
para la extraccién de la miel. Los apicultores hicieron esto durante mas
de 100 afios. Hoy quiero subrayar que los cuadros para el almacena-
miento de la miel no deben ser movibles (pueden ser fijos o se pueden
echar), que la precisién — que siempre es muy cara — no es esencial
para hacer los melarios y, finalmente, que podemos prescindir de la
onerosa operacion de desoperculacién y posterior tratamiento de los
opérculos.

La razon del empleo de los cuadros movibles en los melarios se
basa en situaciones anacroénicas. Las innovaciones en la practica apicola
fueron, por orden cronolédgico : cuadros movibles, laminas de cera estam-
pada, después el extractor centrifugal. En los primeros extractores 1los
panales se instalaban tangencialmente — wcon la abertura de las celdas
de una de las caras orientada hacia el centro — y los cuadros debian
introducirse uno a uno (y por supuesto, vueltos después — para extraer
la miel de la segunda cara). La ubicacién de cada panal a lo largo de un
radio fue experimentada atn en 1867, pero sélo se generalizé alrededor
de 1920, cuando pudieron emplearse los motores eléctricos que asegu-
rasen las grandes velocidades necesarias. Mds recientemente se constru-
yeron extractores radiales en los que caben cuatro melarios con cuadros
(u 8 6 16 melarios, 0 mas aun). El eje de los extractores grandes puede
ser vertical u horizontal, pero los cuadros son obligatoriamente en posi-
cién radial durante la operacion. Personalmente, vi por primera vez
tales extractores grandes hace 10 afios, en New South Wales. En Kemp-
sey, Roger BLACKWELL habia instalado un extractor con la capacidad de
72 melarios ; en su colmenar, cerca de Tamworth, empleaba melarios
con cuadros fijos con ldminas de cera estampada reforzadas de material
plastico. Empleaba un desoperculador complejo en el que los panales
eran desoperculados simultdneamente en las dos caras, sin sacarios del
melario ; los cuadros nunca se sacan de su lugar.

En 1893 se patenté un molde con ayuda del que se hacian panales
enteros, inclusive las paredes de las celdas y a partir de entonces se
elaboraron muchos procedimientos de fabricacién, tanto de los panales
de dimensiones normales, asi como de los para los melarios. En 1870 se
experimenté la utilizacion de los panales de metal, pero las abejas los
aceptaban en ciertas condiciones. Después de la segunda guerra mundia!
se produjo una gran variedad de materiales plasticos; se ensayo el
empleo de algunos para producir laminas estampadas, pero los resultados
fueron parcialmente buenos; las paredes de las celdas eran mads cortas.
Tales panales, de material plastico, son mas sélidos, mas resistentes ¥y
se pueden -esterilizar con mayor facilidad que los panales de cera de
abejas y mediante su empleo se puede eliminar la desoperculacién. En el
ultimo numero de Journal of Apicultural Research B. F. DETROY y E. il
ERICKSON del Ministerio de Agricultura de los Estadoos Unidos detallan

6



las experiencias en las que consiguieron la extraccién de la miel de los
panales de plastico previamente calentados —— panales llenos con miel y
operculados por las abejas — sin desopercularlos (3). Las paredas de las
celdas del panal de plastico no tenian la altura normal; en el extractor,
las prolongaciones de cera construidas por las abejas y, con ellas, los
opérculos de cera se rompieron ; el panal de plédstico se quedé limpio y
vacio. Todos los 3 materiales pldsticos experimentados soportaron la
extraccién sin la desoperculacion : polipropileno, polipropileno relleno de
talco y estireno butadieno acrilonitrilo.

¢ Qué demuestra todo esto? La posibilidad practica de emplear
para la miel los melarios con panales de material plastico prefabricados
(los cuadros no hacen falta en este caso) ; después de echar a las abejas
de los melarios, éstos pueden introducirse en el extractor, y después de
la esterilizacion — si hace falta — se puede volver a introducirlos en
una colmena o se almacenan.

Altura de las alzas

Los elementos de la colmena deben ser compatibles e intercam-
biables : es una de las mas importantes calidades de la colmena, desde el
punto de vista del apicultor, y sin ninguna relacion con las abejas.
Todas las alzas deben tener la misma seccién interior v exterior, a la
que deben ajutarse los fondos, las entretapas, las tapas etc. (7).

Lo maés sencillo para el apicultor es emplear alzas de la misma
altura — unicamente alzas de dimensiones standard. No obstante, el
empleo de las alzas de dos alturas — el melario menos alto que la
cdmara de cria — tiene su explicacion ; por lo general el primero supera
en por lo menos 1/2 la altura del segundo. Segun mi opinion, la diferen-
ciacién estd fundamentada, aungue sé que en Australia muchos apicul-
tores solo emplean las alzas normales, o que el Dr. C. L. FARRAR de los
Estados Unidos, cuyas investigaciones nos permitieron una amplia com-
prensién de la base tedrica de la explotacién de la colmena, fue uno
de los que sélo empleaban los melarios ; la camara de cria se extendia
a varios melarios. La primera razén es la higiene : para mantener el
standard de la calidad, es preciso oue los panales para la cria de pollo
estén separados de los destinados al almacenamiento de la miel. En se-
gundo término, las cajas ‘con miel son mas frecuentemente elevadas y
transportadas que las con crias, y — a pesar de la mecanizaciéon — el
apicultor tiene siempre algo que elevar. Debe también respetar la legis-
lacién relativa al peso que sus empleados tienen el permiso de elevar.
Por lo tanto, los limites de peso son importantes; pues bien, una alza
de altura normal llena de miel puede pesar mucho — unos 40 kg, en
comparacién con 20 kg cuanto pesa un melario lleno. Finalmente, el
apicultor debe apartar a las abejas de cada melario para poder extraer
la miel y las sustancias quimicas replentes empleadas hasta ahora tienen
un radio de accién un poco menor cue la profundidad comun de los
melarios (8). Los escapes de abejas, con aire, no tienen este limite — se
Pueden emplear también en el caso de las alzas normales (4).

Vamos a ccuparnos ahora de la camara de cria. En una colmena,
indiferentemente de su seccién transversal, la profundidad de la camara
de cria determina la superficie de panal de la misma y por lo tanto el
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numero de celdas en las que la reina puede poner huevos. De la mayoria
de los ‘huevos — aunque a menudc no de todos — después de un
periodo aproximado de 21 dias nacen abejas adultas y las celdas vuelven
a estar vacias. En una camara de cria Langstroth de 10 cuadros puede
ponerse un ntmero medio de 2000 huevos al dia, si asimilamos el nu-
mero de huevos con el pollo criado. Para ofrecer més espacio para los
huevos, o para facilitar las intervencicnes que suponen el esquema de
mantenimiento, so pueden emplear 2 ¢ varias camaras de cria.

Existe una estrecha relacién entre las dimensiones de la colmena
y la prevenicion de la enjambrazén. En las experiencias comunicadas
por J.SIMPSON e Inge RIEDEL en Inglaterraen 1963 (8), la restriccion
como tal del espacio de puesta no provocé la enjambrazén, pero la re-
duccién del espacio total de la colmena, que conduce a la aglomeracion de
las abejas adultas, si, la provocd. (Estas experiencias se hicieron con col-
menas pequefias y deberian repetirse con colonias muy grandes en col-
menas grandes). Agregando, antes de que la necesidad sea patente, cons-
tantemente alzas, de modo que el espacio total de la colmena sea per-
manentemente excedentario, la enjambrazén se puede prevenir facil-
mente. Pero la extension del espacio destinado a las crias no parece

ser mas eficaz en este sentido que la extensién del espacio para el alma-
cenamiento de la miel.

Colmenas baratas

En ciertos casos el precio médico es una condicion esencial de la
colmena. En los casos en que las abejas no se crian para producir miel
vy cera, sino para el servicio que hacen, se pueden emplear tambien col-
menas de materiales perecedores. Un ejemplo — las colonias vendidas °
a los granjeros para la polinizacién de ciertos cultivos, después de 10
cual las abejas son destruidas. En estos casos, una colmena de calidad
no tiene sentido : bastan algunas alzas de cartén aislante o de material
plastico biodegradable ; por lo comin se puede obtener un material
correspondiente de la industria local de envasado de helados u otros
alimentos.

Considerando el problema desde un punto de vista mas amplio,
casi todas las colmenas primitivas se hacian de materiales que no valiax
nada ; el apicultor los tomaba de donde podia (2). La fabricacion de
muchos tipos de colmena requeria mucho tiempo, pero en las comunidades
primitivas el tiempo no significaba dinero, como lo significa hoy. Escribo
actualmente un trabajo sobre las colmenas de la antigliedad, en colabo-
racién con un sabio humanista y arquedélogo y me quedo admirada a
veces por el alto nivel de los conocimientos practicos de los apicultores
mas avanzados, de hace 2000 afios. Podian hacer toda clase de opera-
ciones con sus colmenas, que tenian gran wvariedad de caracteristicas
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®Speciales — por ejemplo la dimensién variable y partes especiales para
el almacenamiento de la miel, que podian incluso desprenderse de la
tolmena de base.

No voy a entrar en detalles. Mencioné ya aquella colmena antigua
Que constituyé el punto de partida de los mejoramientos aportados hasta
Nuestros dia a la construcciéon de las colmenas. Esta es la colmena griega
fedonda de barras, con las partes laterales inclinadas, ~ue se emplean
hoy en forma rectangular, teniendo el espacio de almacenamiento de la
Mmiel en una o las dos extremidades. Por su forma, que se acerca mas
al cuadro, con la seccién transversal superior de dimensién Langstroth,
Ofrece una camara de cria barata, que se puede emplear con los mela-
os comunes.

A este tipo 0 a una alza comun se le puede adaptar -— con la aten-
¢i6n merecida — un melario normal, pero sélo con barras superiores,
ahorrando de este modo los cuadros y las laminas de cera estampada.
Otra variante es la elaborada por W. B. BIELBY, de Inglaterra : el api-
Cultor puede hacer una lamina de cera armada con nylon, que emplea
Cn la barra superior, sin cuadros, por estar lo suficientemente resis-
tente para ser introducida como tal en el extractor (1).

Hiper-colmenas

Es preciso decir algunas palabras también acera de las hiper-col-
Menas, para referirme al otro extremo : no colmenas baratas y sencillas,
Sino colmenas complicadas, manejadas con medios mecanizados. Algunas
Veces se publican en las revistas apicolas materiales en los que se des-
Criben colmenas de construccion compleja, abarcando incluso un sistema
de extraccién, o que estan provistas de dispositivos de carga para las par-
tes muy altas, a las que el apicultor no puede llegar; alrededor de
1950 estuvieron de moda las colmenas rascacielos. Algunas de estas col-
Menas estan ingeniosamente construidas, pero no se pueden emplear en
la practica industrial. No obstante, las ideas en este sentido deberian
tomarse en consideracién, ya que la evolucién de los materiales y méto-
dos podrian demostrar en un determinado momento que una idea apa-
Tentemente sin sentido representa una perspectiva, desde el punto de
Vista econémico.

La hiper-colmena mds complicada empleada en la apicultura in-
dustrial es la vista por mi en los colmenares de Sid MURDOCK y Ken
GRAY en Australia Oeste ; la colmena “atatd” se compone de una fila de
6 alzas Langstroth con 8 cuadros, separadas por tablas. Las piqueras se
hallan en posicién alterna, en las dos caras de la fila. Sid MURDCCK em-
Pleaba un solo melario con 50 cuadros, instalado encima de todas las
Camaras de cria, cada una con un excluidor de reinas. Ken GRAY utilizaba
un sistema con 3 pisos-paletas, con una fila intermedia de 6 melarios
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independientes debajo del hipero-melario. Todos los manejos son mec#”
nicos, con ayuda de una grua o mini-grua movible. Estoy convencida dé
que se enteraran de muchas novedades acerca de las hiper-colmenas du”
rente este Congreso y espero que vean algunas en explotacion.

Conclusiones

Para terminar, tenemos que regresar a la pregunta: ¢ cudles soB
las tendencias en cuanto a las colmenas ? Creo que en el futuro proximo
la gama de los mejoramientos sera muy amplia. El punto central soB
los esfuerzos no espectaculares, pero tan necesarios para realizar algunos
standard, tal vez internacionales, para las colmenas utilizadas corriente-
mente en la apicultura industrial.

En uno de los extremos de la gama se hallan las colmenas baratlas
algunas tradicionales, otras basadas en una concepecién nueva sobre 18
autonomia y otras construidas especialmente para ser baratas. En el ctrd
extremo se hallan las colmenas costosas y las hiper-colmenas. Segun nu
opinién, a lo largo de toda esta gama son posibles realizaciones utiles:
tenemos que prepararnos para volver a considerar la necesidad de cadd
elemento y parte de colmena y de cada intervencion del hombre qué
tiene como objeto las abejas y su miel. Mas que nada, tenemos que estal
constantemente receptivos a las ideas nuevas, indiferentemente si éstas
vienen del mundo apicola o desde fuera. Estoy convencida de que esta
sesion aportard una vliosa contribucion en este sentido.
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YIIbY, NUEJALI U MYEJAOBOJBI *

J-p 2Ba KPEVH
TMovyerAawit wiaed ATIAMOHIMWN
ATIIJIMA

Beenenue

B moem jpormage, ROTOPLIM HAUNHACTCH 3aceflamme Ha TeMy «V el
MeTLL 1 MYeNOBOJBIY 51 JNIIL BEPATIE PACCKAKY 00 DTOM mpemMere. §1
YOerrgena, wro cuemyonine JOKIAIUMRT OyIyT TOBOPHTH O CIEII(pITecKIx
BOpocax BaaMMOMEHCTBHSA MY VALAME, TYeIaMi 1 TIMeTOBOJAME, KOTO-
boe meoGxovo yunThIBATE B BTOH OTpacHm. D10 BIAMMOTEHCTBIIE MOMRIO
YobiuTs caemyiomeit Gpasoit: «yiIeit, mpuMEHAEMEIH nYeA08000M ABIACTCS
Blemramy 11 oueBWIHbIM (JORABATETHCTBOM €10 CIOCODHOCTII COMEPMRATE nued
YOrTacko CBOMM TIEJIAMY.

o Y yunes Mmpa Pyt 00X XapaKTepHCTHK, H0 eCcTh MHOr0 IMPEeJCTaBLsi-

Iux mHTepec pasmml. To ske camoe [ellcTBUTENBHO [T ITUETOBOIOB X
Wex, Yro ompereleHNe MOMET TOKABATHCA BAM HECKONBKO TEOPETHTIHIM
"0 g jmemaro O6paTHTL BHEMAHWe CcKOpee Ha ODIIme A YILEB BCETO MUPA

AKTOPEI, WeM Ha IPARTHYECKHE JeTallu, OlpPefleNsiolue PeTHOHANLHBIE Ll
ADyrie pasmunpr. B mactmoctm s skedaio OGCY{ATH BOTPOC YIABEBLIX PAMOL
1 MeTOroHOK, MCTMOIL3YeMbIX B MEHTPAX JUIA OTKATKI MeJia.

Ilaenpl @oBOABHO XOPOIIO MEPEHOCIT PASHUILI MEHAY VILAM, a HTa
Upucmocobste MoCTh O BACHSOT TO, UTO YETOBEK MOMKET HRCIVIYATHPOBATL HX.

HAPOYHO HEe TOBOPIO, UTO UeJOBEK MOMKET WX CHPUPYUHTLY, TAK KK IIPi-
Dyuenne cpsizamo ¢ Golee MAPOKMME TOBEICHYCCKAME HIMCHOHUAMI, deM
BOIMOIKIO [T HACEKOMBIX.

B orammane or mwen nyemosogst MoTyT dymars. Ha mporsikenne ¢ToXeTHil
V muermoBofioB OLLTM MHOTWE TEN B CBA3M ¢ TOTPEOHOCTSIMH THMEN Kaca-
"enrHo yaps, HexoTophie oTH men OHIN KOHCEPBATUGHBIMIL ! 451 WCTOIBRYIO
10T yeit MOTOMY MTO TAK jeXadu Moit over I ey, Bomee moBne mem GLIIN
Wrpomomopdupu. «Y GONLIIONO KoMa [ABeph mocpemn Qacaja, TaesaM or-
Yomur rakoit ske pxopy. K cuacTeio GBRIIM W JAPYrHe, TO-HACTOAULEMY HOBA-
TOpckme mTen, KOTODHIE TIPeCTABIAIOT OCOOBIH MHTEpEC.

TpeGopamsa mrwed ¥ TILTOBOTOB — PasHble. YCIEX HUeANoil ceMbH
BLIJKIBAHTE, ‘B TOM MicCle DPasMHOKeHme (0fpasoBamime pod, KOTOPLIH
B Bo0 ouepeEh BLIKHI OB Yemex [ mIeroBolla — yIOBIETBOPHTENLILIE
A0X0y[El TO CPABHEHNIO ¢ RATWTANOBIOMKEHUAME M MOTOOH — 5TO 00HITHO
U0ecmeunmpaeTen MOMyMEHNEM TMUEIMHOE ceMbeil GO KOIWILCTB M,
eV eff HysKHLI, XPAHMMBIX B TAKO# YACTH YIbA, OTKYa TYENOBOJ MOIKeT
IerKo wx M3BATH. DTOT MIOLITOK Meqa I0IyIaeTCs INKBATAMIel €CTeCTBEH-
HOTO pasMHOMKEHMS MM MyTeM TPHMeHeHHT CHCTeMbI KOHTPOIS POSHIIL.

Hrime B vupe i megompoussopcnsa menoanzyior o0—060 wmi, yiases.

TH oxe yALM HCOMOABBYIOT WIS TOAYUEHHS BOCKA, MATOYHOTO MOJOUKA,
BTG porn S12 5 JUisT MATKOBOJCTBA TN MAKeTHONO IPON3BOLCTEA ; [
O0mnx marepecon mam Kam «xo06my. Ho ys ofysemus, HecaegoBammii it
Nayggo-meeaeonaTeALCKoll PABOTEL AL MOTYT SHAUATENLHO OTRIAQISTHCS
k——_—.—

B * IIlmeHapHOoe B3acefaHue ITOCTOAHHMOE KOMMCCUK TIO0 TeXHOJOTHN ITUEJIOBONCTBA WM IIMEJI0-
Onomy oGopymoBaHuio. BCTYyNHTeIbHbIH JOKIAN.
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o1 crammapra. Helme skoHOMHAYeCKHI HHTepec HPENCTABIAIT MarepHalbl [l
yibeB, IVIABHBIM O00Da3oM 3aMEHUTENH fePeBa ; yAbLH, KOTOPBle MOALHO BB
OpacelBaTh TOCHE UX WMCIOJIB30BAHUN W JAPYrHe, Ge3paMOTHBIe yiabu ; TyJabl
VIS HEeCKOJILKHMX CeMel, HaKOHel| CTaHJapThl {is yib.B U YIbEBBIX creHOK
pasMepoB,

O6uaactp pacnaojia ¥ NPOCTPAHCTBO AJIsl XPAHEHHS Meja

B yapax gas megonpomsBoicTBa 00JacTh PACIUIOA OTAedena OT IIPO-
cTpaHCTBA JJsA XpaHeHWA MeHA TOo JAByM OpuunHaM. B mepsyio ouepepn 9710
OTflelleHUe BBITOJHO TYEJOBOAY HpH 0oT00pe Mefa ; BO BTOPyW — o0gacth
pacmiiofla OTJeJdeHa OT IPOCTPAHCTBA M MeJa, @ dTUM MOKHO BOCIIOJIb30-
BATHCSL IIPA TIPOCKTHPOBAHII YIIhsL.

Ha pene aums pasmep yabs Heo0XO[UMO CTPOTO COGIIONATL TIPM IPOSK-
THPOBAHUA YJIBA ; OH JOMHKEH IelicTBRTEIALHO OTBEYATDL TOTPEOHOCTAM Iues
Jdto paccrosaue (OT IEHTPa (0 LEHTPa) MeMy ABYMSA CMEeRHBIME COTaM¥
B obmacTm pacnioma. Bee ocrasombie pasvepsl 0o BRIAIBIBATCH B LM~
pOKIe IpefeNnl IePeHOCHMOCTH A Truet, Judo HMX BHIOHPAOT TaK, 4ro OHU
Ooupllle BHINOWIBI IUEIOBOAY, YeM TyejaM. Keam 8 yiell MHTPOIymupyloT
JMCKYCCTBEHHYIO BOLIMHY WIH COTHIL M3 BOCKA WIM ILIACTMACCHI, puamer)
sueek HeoDXOUMO (CTPOTo coOMparh. Paccrosinne Megy cotaMu M ;jpmaMeTy
SAYEEK HECROJALKO PAasIndaloTcs B 3ABUCHMOCTH OT IIOPOALI dIYed U MeyK1Y
ABYMsI BHJIJAME yJILeBBIX Traend Apis mellifera u Apis cerana. (¥ #Byx apy-
rux BufoB Apis florea w dorsata ceMpa orcTpamBaeT OFMH COT, TAK 9TO
«PAacCTOSIHIIG MEJKLY COTaMH» 37ech He MMeeT HUKAKOTO CMBICHA).

B gomcropuuecknmil mepuof, KOTAa BIEPBBle CTalAl TPHMEHATH 1COOPY-
JKeHHDble YL — BTO OLIH TPOCTHIE @MKOCTH, B KOTOPBIX IYEIbI OTC FpPamBajil
cBon coThl. Tar ObLI0 JOIr0. SaTeM TOCIeOBAT ITAT, KOTAa MYeTOBONBL 38~
CKRPeIUISIIM  «yKasareju» TaM, LAe JKeTain OBl IMEeTh COTBL «YKaaarelXaMi»
GBI TOTOCKH BOCKA, 3aKPETNIEHHBIE NAPAJUICIBHO ¢ BHYTPEHHeil Kpbiumkoil
VIIbsI, TMapajieldbHble JKeXOOKRM B IIHHAHBIX YAbAX MIH HaPa/uledbHbIe 111¢0
B CAydae jePeBAHHBIX yiIbeB. Bce oHU [JOIKHBI OBLIK OLITH HA IPABHALUOM
pPacCTOSIHAN JPYT OT APYTa, WHAYE TYebl MPeHeGPerali UM

CaepyomuM BTanoM ObUI0 TpEMEHeHWe YIbA ¢ IIOBIDKHBIMU COTaMIL,
KoTOpHIil memoinzoBasics B 1I'pemuu mpumepuo B 1600 romy m Momer OBITH
maske Bo BpeMmena Apumcmorelda. On ObIm MOX0M Ha KPYINIYH KOP3UHY IS
OyMar ¢ BepXHUM OTBEPCTHEM, IIOKDPBITLIM PAJOM TIAPALIeILHLIX OpyCKOB:
upuna ramygoro Opycra PaBHa €CTECTBECHHOMY PACCTOAHTIO MeyKIy coTaMil
Myeant orcTpauBann ma KaskgoM Opycke cor. CTeHKM yIbeB — HaKI0HHbIC
BHYTPD, TOJO0HO €CTECTBEHHBIM COTAM, HO ITYeIbl He TPUKPEILLIIT cOThl K
CTeHKAM : BPYCOK ¢ COTOM MOYKHO CBOGOJHO M3BIMATL H3 YIBA.

B 4851 ropy JJAHI'CTPOT cromerpyuposas TONBIKHEIE PAMKN, clepBa
st obmactu pacmirofa @ «Iaskmsiil cor B 9TOM yIbe 3aKPCILICH B TOABIA-
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H0il pamKe ¥ 3a MeHee UeM TATL MUHYT MX MOMKHO H3bATH 083 TOLO, 4TO0BL
HemopruTh ny wiam GecmokonmTs muedy. Ma0BITOK Meda He 00A3aTENBHO MONY-
anm w3 arTux PaMOK a W3 «TOMEIIeHHBIX B B‘erH-efI TacTH vKO‘p'Oi60:I{ u Oa-
HoYer caMBIx TPHBIEKATENBHBIX M YHOOHBIX OPMY» ; UACTO HCIONL3OBLIBAIIL
CTeRasHHbIle KOXTAUKH. BuuMarelnHo oTCTPOeHHBIe M TOJBEIIAHHbIE DaMER
ﬂaHI‘CTpOTa, B KOTOPBIX TdeJbl OTCTPAUBAIOT CBOM COTHI, HWCIOALBYIOTCA U
Ubime. B ofmactin pacmiofa OHI AOMAKHEI HaXO[UTHCA HA TDABUIBHOM PACCTO-
HUM Ipyr OoT Apyra # Ha TPaBUJILHOM PACCTOSHIY OT CTEHOK YIbA # OT
PaMok \pyrmx MarasmmoB, PacmoJ0KEHHBIX T0J HUMW WIN HAJ HIMH.

I'mapuble mpewMylInecTBa TOABMAKHLIX COTOB B 00JaCTH pacliofa B
TOM, 9T0 KayRUbI COT MOMKHO TPOBEPHTL M ONEHHTL ©T0 CONeP/RAHMe, bTO
COTHI B3anmMO3aMEHSEMBl B OIHOM VIhe WIW MCHKIY PAIHLIMEU YIGAMEU T 4TO
HX MOJKHO TOMHOCTHIO 3aMEHHTL, Kpyrieli rpeweckimii yieit ¢ Gpyckamm
TOXBIKHBIME coTaMi OONaIax TMepBHIM TPeMMYINeCTBOM, HO He W BTOPHIM,
Tak ®ax Gpycknm OsLTn pasHoil rumsl. VaTepec K yaAbAM ¢ GPYCKAMH M TIOT-
BIoREBIME cotaMmu, Ge3 paMok, pozoOmosmics B 1960 romy. CrnpoexrnpoBain
TaRne yILW, HO C YETHIPEXYTOILHLIM MPOIOTHHEIM PA3Pe30M BMECTO HPYTIOTO;
V OpycroB ofmHaKOBas (LIMHA I OHM TN R3auMozaMemmeMprMm, Taxne
Vinm mprHe MWPOKo menoinayores B Adpmxe (10); mexoTopsie MX WAX OTHO-
kopmycHile, ropmaomTatpHble ; Adpuxaiis — yiefl ¢ TPOTOIHEIM PasPeaoM,
ParHLIM sarrcTpoToBcKOMY. H memy JoGaBisior Marazwabl Jlamrerpora, miis
XpaHeHUsA Mema.

MpocrpaHcTBO AJis XpaHeHWs Meja

B mpocTpameTse M Mena MUCNH OTYCKAOT OOMLINAE Pa3MePhl MEmILy
cotaMm, weM B 00JIACTH PACIIONA, TP YCTCBHM MHTPOTYIAPOBAHNS OTCTPOCH-
HBIX COTOB, & HE WCKYCCTBeHHON BoMmuALL. Her neofXoIuMocT#H B CTPOTOM
cobnropenn pasmepos. YTofLl TOHATL KAKWe O0A3aHHOCTH B3sUIM Ha ce0s
U'NeIOBOILT, BCHOMHMM WTO TPOMBOINIO [IOCKe BEeJEHWs yInsd JlamrcTpora.
Kunra, 8 koropoit JJAHTCTPOT ommcsiBaer CBOii yiefi, BbllIa B CBET B
Coennmennsrx Illtarax B 1853 romy. B 1857 roxy s [lepmamun MEPUHT
BLMTYCKAX BOCKOBEIE JWCTHI ¢ TWCHEHHLIMHW IIeCTHYTONLHITKAMN, TO1PayKkaio-
UImrMn  ocHOBE MUYEAMHOTO ©¢OTA @ HWCKycerseHHyRo Bowmuay. CoTrr, orerpan-
BaeMbie HA TAKOH OCHOBE TOJY4agwch HEMHOTO TONCTRIMH. VX HCIIONL2OBBI-
Bajgw s XpaHeHHsi Mela m jrs pacioma. B 1865 rony XPVIOKA (As-
CTPHSI) (MLITAJICS OTKAYMBATH MeT W3 9THX COTOB B PAMKAX, TOCHe YU[aFeHWA
BOCKOBBIX KpHIIeueR AYeek. Kro msofpereHwe W3BLCTHO TOI HasBaHHEM
lenTpobeskmoro dKReTpakTopa. Ipmmepno » aror ke mepwon Acde KOJIJINMH
13 Dpanmun yeOBePINEHCTBOBAI DA3TeNTeNBHYI0 PeMIeTRy — MeTalmye-
CKRYI0 CETKY, He ITPONYCKAloONlyl0 MaTKy, HO TPOMYCKAIOMIY0 DpabodIHx e
B Ty 00JaCTh YALA, THE 10 IKeTAHWI0 TYeSTOBOIA BHIPAUIMBAJICH PACHIOT —
Koprmye miIs pacmroga. TawmM 06pasoM €O3TABAKOCH THIHGHHYECKOe TIPO-
CTPRHCTBO JUIST XPAHEHUS Mejla, KOTOPOe He COMPUKACATOCH ¢ 06MacTeio pac-
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naoxa. Hpowme Toro mYeroBoiT MOT OTRATH MPETOUTEHEE TOMY WIH [PYIOMY
THITY Marasmia.

Hpuvepno » 1870 rogy corbl B paMirax, OTCTPOCHHbIC Ha MCKYCCTBCH-
HOH BOWIWHe W 'yRPeITeHHbIe IIPOBOIOKON, MO/KHO W3BATL M3 CBOJOMHBIX OT
PaCIIOZA METOBBIX MATAa’3UHOB, 3aTeM DPACTEUATATL W TOMECTHTL B IEHTDO-
Geswry mad orkaaxn Meda. wemomopnt aeaamn 910 ma npormkenwe 100 ¢
mmuuaM Jer. Hirme ome Xodercst HOUePKHYTH, YTO DAMKH IS XPAMeHHA
Mega He JIOIFKARL ObITh HONBIGKHLIMH (OHW JOMKHLI ObITh WIH HETOXBASK-
HBEIMI IVOT UX IPOCTO BLIOPACHIBAIOT MI0CHe WCNoIb30BaHitsa). ToumocTs, ®oTo-
pasg BCETA CTOWT TOPOTO — SBISFETCH CYLIGCTBEHIIBIM yCIOBIeM TIPH H3T0-
TORJICHAN KOPITYCOB (LA MeAa W, HAKOHWeN, MOMKHO OTKABZATLCA 0T CTOIAL TPY-
JOGMROTO DACICUATHIBAHMSI W IOCHemyionieli o0paldoTRI KPBILICUYeR,

IIprvencrre TOXBUAKABIX PAMOK B MEIOBBIX MATaZNHAX '00YCTOBICHO
yerapeBminvMe  o0cTosgTeancTBaMu. Vaofperternss B TUENIOBOIHON IIPAKTIHRC
ObINH TI0 TOPSARY CAGIYIOMME & TOTBUAKILIC PAMKH, HCKYCCTBOHHAA BOIIIHA,
MeTOTOURA- B mepBBHIX MeToroHKaX COTHI PACHOMATATINCH TAHTEHINAILHO —
¢ OTBEPCTHEM AUeek OFToH 13 CTOPOH HAUPABICHHLIM K TGHTPY — a paMKu
TOMETIAM 10 OJiH0H (BaTeM #X TOBOPATMBAIN JUIT OTRAUKH Mena ¢ JApyrod
croponst). PasMererne RasKIono cora BioiL pagmyca wenbitamin emie B 1867
Oy HO MeTop [pacupoctpamuncs toiasxko s 1920 rony, wonma mosBmiIach
HIEKTPO;IBUNATENN, KOTOPLIe MOMNI 00ecmeTuTh HeoOXOMIMY0 aropocTh. He-
NaBHO GBUTH COOPYSHEHB! PAIMATHHIE METOTONKH JULS TETHPEX MeIOBBIX Ma-
raznuon ¢ pamwamnm (faske 8 miu 16 marasmuos w Ooxaenre). Ocn KPYIHBIX
METOTOHOK MOMKET OBITh BEPTUKAILHON MM TOPUBCHTAIBHON, W0 pPaMRm 00d-
32TeIBI0 PACITOJOKEHBl PATHAALI0 BO BpeMs oTRadrn. I nmwmo Brepsole
yBmgena Taxme wpymasie megoronki 10 mer masag s Horom 10ikmov Vaance.
B Kewicee Pomrep BJIIEKYIJLT yeramonnn wa asoli mracexe Gmms Tamyopea
MeIZOTOHKE @iag 72 MarazwHoB. OH MCIOTH3GBEIBAL MATARHHET ¢ HETIONBURIBIM
paMKAMK ¢ HCKYCCTBeHHON BOIMWHON, apMuporanmoir Tmactvmaccoit. Ou mpua-
MO WOMILTEKCHYI0 MalllNHY JIA DACTeuaThiBaNms, e CoThl ofpabaThl-
BATHCH CPagy ¢ JBYX CTOPOI, 0e3 M3BITHA M3 Marasiima ; DaMKN HREKOTHA
e CABMITANMCD ¢ MecTa.

B 1893 rogy Onima samaTeHTOBalra MATPHLA, HPH IOMOLLT  KOTOPOIT
OTINBAIOT TEABHBIC COTHI, B TOM UHCIe CTCHKN sYeeK, W ¢ TeX 1mop Ouim pas-
pafoTaNBl MHOTOMICICHALIC METOIEl TPOMABOACTBA COTOB HOPMAJILHBIX Pasd-
mMepoB 7 Marasmasix. B 1870 romy mombrranncs NEMOALIOBATE METALLITYCCKIC
COTHI, WO TYe bl TPAHAMANN WX JWIIL B onpeTexennsx yexosnax. Ilocme
Bropoit Muponoit BoftHBr crasm MPOUIBOANTI, 1IUPOKYIO TaMMy TLIACTHYSCKIX
MATEPHATOR ; IBITAMNCH MUMONBIOBATL HEKOTOPLIG T3 ITHX JUIST M3TOTOBIEHISA
HORYCCTBEHTON BOTTWHBL W TeInIx coros. llomywanin Ootee wirm MeHee XOPo-
e peayapraTel. Cremn sueer ObUIM eMHOT0 RKopouc RopManabHbX. Taxne
TUFACTMACCOBEIE COTHI GOTGe [IPOLHBI, WX MOMEO CTePH/AN3OBLIBATE JICDYE, TeM
BOCKOBHIE, WOMKHO OTKAZaTLCA OT PacmeuarteiBaung. B mocienmeMm moMepe

Journal of Apicultural Research. . @. METPOM n E. X. 9PMRCOH wus
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Mumncrepersa censeroro xossiicrsa CIIA paccraswmipaior of OmbITe OTKAUKIL
MeJA M3 OPejfBAPHTEALHO HATPETHIX TIAACTMACCOBBIX COTOB — COTOB, HAMOM-
HeHHDLIX MeZoM U 3alledaTaHHbIX IJejaMn — Ge3 ux pacmedaTeiBanmg. Cremiy
sUeer ITACTMACCOBOTO COTA OBIIM HOPMANLHOIl BLICOTHI ; B 'MEUOTOHRE OT-
CTPOEHHDIe TIIeJaMil BOCKOBBIC MOCTHRY 1 B TO K¢ BPEMS BOCKOBLIC KPHI-
LK PaBPLIBAMMCEH A TIACTMACCOBEI 00T '0CTABANCS YHCTHIM M myeTniM. Bee
TPW WCHOBITAaHHBIX [LTACTHICCKHX MaTepHa/la, KOTOPBie 1ePeHecin OTHAYKY
o3 PACTETATHBAHIA — TIOMWITPOILLIICH, mommlpormnen ¢ TANBKOM M c"mpeH
Oyragmen arpUIOHITPII.

Bee 210 OKasBIBACT TPARTHYECKYIO BOZMOMKHOCTL MCTONLIOBARMLS JITA
Mea MarasuHoB ¢ IIACTMACCOBBIME COTAMM (PAMKM B ‘TAKOM CIydae He HYysK-
Ubl); mocle yAANSHWS [Me) M3 MArasuHa, ero MoMelalorT B MCIOTOHKY, a
focie TEIION CTePIIITH3AmN — ecill OHa HeOOXOJMmMa — €TI0 MOYKHO BHOBD
NOMeCTIIT, Ha yiell Wy 0CTaBuTL Ha XPaneHme Ha CKIae.

[ay6una yJiabeBbiXx KOPNycoB

Cocrapunie BAeMeHTH YAbS IOVKRHLL OBITL COBMECTHMLIMM T B32MMO-
3QMENAEMBIME | 2TO OJHO U3 TVIABHLIX KAUECTB YIbs ¢ TOIKN BPEHHS TUeI0-
pofa M HE MMeeT HUKAKOTO OTHOIIeHHWs K mdeJaM. Bce yAbEBLe KOPUyca
TORHBI TMETh OfUHAKOBEII BHYTPEHHIH M BHEIIHN PasPessl, K HIM JON/KHBL
WOAXOANTH YILEBLIE JOHLSI, TOTOJIOYHEIE TOCGKA, KPHIIH w JAp. .

JUss maesToBofta WPOTIe BCETO MPUMEISITL KOPITYCea OXMHAKOBOHM TV WHBI
— TOJABKO KOPIyca CTAHFaPTHBIX Pa3Mepos. Bee ke IPUMeHeHNe KOPIYCOB
paswoft TAYGUHB — ‘MarazmH MEeHHIIe ROPITyca pacmioga -— TaKde OoIpas-
ABEBACTCS ; OOLIYLO TEPBLI HeMIoro G0Ibile TOTOBHHEL propono. llo moemy
MITINTI0 PasHuUIa BIOITHEe ONPABABIRAETCS, XOTA MHe HU3BEeCTHO, uto B AB-
CTpadnit MIrorme TYe/LoBOALI MCIIONL3YVIOT JWIIL HOPMAJILHBIE YJIHEBLIC KOP-
yea n aro g-p K. JI. @APPAP ms CHITA, weeaemoBammsa ROTOPOTO TOMOTIL
av Jayuliie TIOHATL TeOPeTHIeCrRyYIO ‘68?3’}7 PDRCIIYATAIII  YJAbI, 6I)U[ OLIM
13 TeX, KOTOPBIe WMPAMEHSTW TOJLKO MATA3WHBI, TPHIEM IHE3NO PACIIozna
AN MAT0 HecRoIsKo m3 wux. Ilepnas npnunbma — rErena @ AIs COBMIOLEEN
KAQUCCTBEHHONO CTAHIAPTA XOPOIIO MTOOHI COTH s Paciirofia HaXomuIuch
OTIEJNLIO OT COTOB /LI XPaHeHmws Mega. Bo Bropylo ouepeb, COUMKACAICH
¢ coTaMIil pacIToga Mejl TeMHeeT W HT0 CHUtaer ero 1emny. Hpome Toro Me-
[OBRIE KOPHycA TOTHUMAIOT M TPAHCIIOPTUPYIOT walme, ueM PaCIIofHble W
BONPEH MeXAHN3amnn T eJIOBOLY fl'[p]'[X‘O"I_[v‘I/I‘TC}[ MILOTO IO MATEH. Ol[ JTOTFREH
cOBMIOATL M BAKOHOIATENHCTRO KACATENHHO TpeteNa TPYsa, KOTOPLIL pas-
peraetess MWOMHWMATL ero cayamuM. 1lopromMy oweHn O0AbINIOe BHAYCHIE
nveeT IIpeles Beca ; YILeBOH Kopuyce MOpMadLHON TIYOWHBL, BATNOTHEHWHBIH
MeIOM, MosKeT ObrTh ogens Tamsenniy, mpnyepro 40 ®r mwo cpammemnio ¢ 20 xr,
CKOILKO BECHT MFOJNHEIR Marasmi. Hawowemn, mM4eloBOf] [TONMKEH YIALATL IITel
W3 KAFKJOTO Marasuma, ITO0OBI OTKAYaTh Mej, a HCIOIH3OBAHHbBIG JI0 HACTOA-
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Mero BPEeMEeRU XMMHUIeCKEe peresientsl 9PPOKTHBHLI B  CiAydae KOPTIyCOB
HeMHOTO MeHDITeH TIYyOWHEBI, weM Marasmubn 5. Pajmye posteficrsus mosyni-
HBIX DeMeIeHTOR HEOTPAHWYEH, CT0 MOMKHO WCMOAL30BATL W HIA HOPMATh-
HBIX YIBEBBIX KOPIYCOB %,

Terneps GymeM TOBOPHTL 0 KOPIyce pacmiona. B yine, He3aBHCUMO OT
er0 TOHNEePeTHOTO WJIM WTPOJONBHOIO paspesa, MIyOWHa KODPIyca pacIliofa
orpedeaseT HAOMARH COTA W UWCAO SUEEK, B KOTOPHIE MATKA MOMKeT OTHRIA-
meIBaTh sitma. V3 GodbLIMAHCTBA AW — XOTA WACTO He W3 BCEX — MPAMEDHO
21 meun cuycrs BHIAYIIAIOTCS B3POCTBIE MMIEABT W STUEHKH BHOBL OITyCTO-
matoTtcs. B wopmyce pacmroma Jlanrerpora ma 10 paMor MatRm oTHAAIRIBATOT
exxeqmesno 2000 smr, ecam OTHECTM UMCIO AN K BLIBEICHHOMY DPACIUIONY.
Ytodwl cozpath 00ALINe MecTa A ARN,  WIN  O0JCIUNTL  BVEIaTeIhCTRa,
TpefyeMbie CXeMOI COTepIRAMUA, MOMHO MCTONL3OBBIBATL 2 I TTECKOILKO
KOPITYCOB PacIIona.

Habaiogaeress TecHas CBI3M MEMIY pasMeDaMIil yIbd N IUPOLyIpessTe-
nweM noennsd. B xome onniTon, o wotopsix coobnman T, CUMITCOIT
Mure PUAEJDL na Anrann B 1963 roay 6, orpannueniic mpocerpamersa s
SHICKAAIRA We TPUBEIO B POGNUI, HO Oorpannitedwe o0UIero TPOCTPAHCTRA
B yaIbe BBI3BANO PoeHme (DT OTBITH TTPOBEXN HAN HeOOTLINIMI  YILIMI,
CIeIoRANI0 OBl MOBTOPUTL WX € TPUMEHEHWeM 0YeHhL 0ONBINX ceMell, B RPyI-
WHIX  yaabsix). Poemwe WMOMHO JNErRO TPEIYNPSARTH NYTEeM CBOSBDPEMAHHOIO
noDABIEHMA MAarasngoB, s oDecnedeHus W3OBITOYHONO UPOCTPAHCTBA B
vane. Ho ysemmwenne wpocTpamenBa 3T pacliiofila 1o Beell BEPOSTHOCTI
vierree BhPERTUBIO, YeM YBEIWUQNHe TPOCTPAHCTBA ST XPAHCTIIT Meia.

Hewenbie yiabu

B omnpegerennnix eayuasmx mebodpIlas MeHa — CYNlecTBeHHOe YCIo-
Bre A yALS. Komga maeenm icofepsraT me Juis T0AyUeHsT MeIA 1T BOocKa, a
JULA OTIBITCIIA, MOMHO H‘pﬂ}M‘GHHTB n y.TH)H H3 e ovyeun ﬂp‘O‘qHBTX M a‘T'O!pITaJIOvB'
Hampnyvep — cevnn, rotoprie mpogator iepyepam s ONBIIeUUs olpege-
JORHLIX WyJIbTYp # 2aTeM M9eil YHWITOKAOT. B Taxiux cAyuasx mpodHast
Betln me uykHa. MojKHOo. HCTOAL30BaTEL YABCBHIC KOPUYCA M3 KAPTOHa M
pazpyImalnIinXcsa B pesyAbraTe BO3ICHCTBIA MIKPOOPTaHH3MOB TIAACTHUCCKIX
MATCPHATIOB ; OOBITHO MCOOALIYIOT MaTePHaa 0T MECTHON TPOMBILIICITITOCTH
TapLl AAS MOPOIREHOTO WY (TPYIUX TAITEBBIX TTPOSIYKTOB.

Ecanr nmave momoliTH K BOTPOCY, MOMKHH YCTAHOBITH, WTO MOYTIT BCO
TPAIMIHOHEbIe YIALM OB CGICIAHBl M3 MATCPUATIOR, KOTOPLIC HIYEro Ime
CTOWNIW, 1TeT0oBOS cobmpan ux rae Tonwko Mor 2. CoopyikeHwe MHOTIX THTIOB
VIbLen TPehOBAIO MHOTO BPEMENH, HO B TOHCTOPHYECROM OOITIECTRE BpeMsl jie
03Mavwaro JeHLI, Kak B coppeMeintoM. Hpime s mamy  Rowory o0
VALSAX amTHYHOTO MFDA B COTPYIINUUYECTBE ¢ YUCHHIM — W3BOCTHBIM TyMa-
THCTOM W apXeoNoroM — o Meds TopaskaeT ypOBeHh TPAKTHUeCKUX 3HAHKH
nepesoBRLix rdenaososioB, koropuie smmn 2000 mer maszag. Oum Mormam BoLITON-
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HATH MHOMKECTBO OUEePAT(il O CBOMME Y/IBLAMH, OOJAfaBIINMI MHOKECTBOM
CIENUAMLHLIX XaPAKTePHCTUR — HANPIMeD W3MeHUNBHLIME PasMepPaMI 1 Ccle-
IOUaILHLIMI  IPOCTPANCTBAMI {IJIsT XPAHCHUS MeIa, KOTOPbie MOYKHO DOBLT0
OTLEIIATH OT OCHOBHOTO YJIBSI,

1 me Oyay BaaBatnes B mogpoOmoct. Mul yske ymoMmmamznm o0 aHTIY-
HOM yJbe, KOTOPBIA TOCTYHKIT WCXOEHON TOWKON (IS YIYINIeHNH CTPORTENb-
cTBa yaIbes- Pedb mWIeT 0 KPYrIoM CpedecKoM YiIbe ¢ HAKTOHHLIMII GOKOBBIMM
CTOPOHAMI, KOTOPLII UCIIOAB3YeTCs 1 HBIHe B BIJe TPSMOYTOJIBHIKA, ¢ TIPo-
CTPAHCTBOM |JJIf XpameHms Mefa B OJHOM IIn ob0omx woHmax. Birarogaps
cBoeit popme, Hoabile MPUGMIBRATONIENC K KBATPATY, ¢ BePXHUM IIOTIEPETHBIM
Pazpes3oM JAHTCTPOTOBCKHX pa3MepOB, OH - IPETOCTABIACT [leIlleBbll KOPILYC
pacmioga, KOTOPLIT WCTONLZYETCs (¢ 0D bIKHOBSHHBIMI Mana3WHa M,

K sromy mmEmy mwim 0fBIKHOBEHIIOMY YILeBOMY KOPITYCY MOMKHO MPICIIO-
cOOMTH OOBIKHOBEHHBIN MeTOBLIA MaTA3WH, HO TOJHKO ¢ BEPXHUMI OPYCKAMI,
COKOHOMOB TAKUM 00PA3OM #a CTOMMOCTH PAMOK M MCKYCCTBEHHON BOIIUHEL.
Hpyroit papmaur paspadoran B. B. BUJIBU mus Amranu. Iluemosom mosker
UCIIONB30BATL MCKYCCTBEHHYIO BOIUAY 3 BOCKA, APMIPOBAHHON0 HEUIOHOM,
KOTOPBII LPUMeHsAeT ¢ BepXHuUM OpyckoM, Ges pamim. Om OCTATOYHO TEPOTEH
15T 00PabOTKE B MEOTOHKe 1.

CepxyJibu

A momxma cKRaBaTh HECKOILKO CIOB W O CBEPXYILSX, UTOOBI PACKPBITD
II MTPOTHBOMOIOMKHYIO CUTYAIINIO | e ATPOCTEIe M JelleBble YALW, a CJOSRHbIE,
MAHWITYJANPYEMbie P TIOMOIIIT MeXaHI3WPOBAHHBIX cpeacts. Vmorga B mde-
JTOBOJHBIX RYPHATIAX OMYOINROBAHBI CTATLH 00 YABSIX ¢ KOMIIEKCHOH CTPYHK-
TYpOii, BRJIIOYAIOIMEN [lajke CHCTEeMY OTKAWKU WJIH KOTOPBIe ILPey]ycMOTPeHbI
ycrpoiicTBaMI mogbeMa IS CIAUIIKOM BBICOKUX <HacTell, jlo KOTOPBIX II4e-
moBogy me jgoctarh ; B 1950 mogy Ownwim B Mome yanu-medockpedsr. Heworopsie
U3 HOX OTINYAIOTCS MBOLIPEHHON ROHCTPYRIUEH, O WX HeBOIMOMKHO HCIIOJIL-
30BaTh B IPOMBIINIIeHHOM TIrdesioBofictBe. Ho Takme wujenm HYHKHO Bce IKe
OPUHATH BO BHUMaHUe, TaK KaK B MOPATKe YCOBEPIICHCTBOBAHIA MaTePHAOB
I MeTOIOB MOJKeT MONYUMTHCA TaK, UTO Jjaske RaFKyIIIEeCs HeBBITOTHIMbIMIT
3QMBICJBI MOTYT CTATH TIEPCTIGKTHBHBIMI ¢ RROHOMIUCCKON TOUKI BPEHILS.

Haubonee closKHLIL cBepXyell, MCITOIH3YeMBI B TPOMBILLICHHOM IIYe-
J0BOJCTBE, MHe [omexoch [yeupers ma macerax Cuga MIPJJOKA n Kena
I'PES 3 3amagmoii Ascrpamun. Peun mger of yibe «npode» COCTOSAIIEM 3
pepenmipl 6 yianesnix wopnycos Jlamrerpora ma 8 paMoK, PasleTeHHLIX Paid-
TeIUTeALHLIMI JTOCKAMIT, TTPHYeM JeTKI PACHoTOMeHbl AJTLTePHATUBHO, TI0
obe cropornt Bepernunbl. Cug MOPIOK wmemompzoBan epunbiii Mavasma Ha
50 pamoxr, pasMeNieHHEIL Ha BceX KOPIYCAX PACIIONA, TPHYeM KRBT OBLI
npegycMoTpen paspenntensuoit pemerxoii. Hem 'PEV memoxpsossisan Tpex-
TAJIIeTHYI0 CICTEMY ¢ IIPOMEKYTOdHOIl BepeHmIedl n3 IIecTH He3aBHCHMBIX
Mara3HHOB TOJ, CcBepxXManasmmoM. Jlobas MamwmyIAmIs mPON3BOIITCS JIUIIhH
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MEXAHMYECKAMI CPICTBAME MIPU (TOMOLIM IEPEIBUIKIOT0 KpPaHa MM MIHI-
- kpama. S yGesmpmema uro BLI y3HAeTe MEOTO HOBBIX TOJpodHOCTell 0 cBEPX-
YABIAX BO BPEMST DTOTO H@Hrlpexoca " HaslleIOCL YTO AI03HAKOMHTECEH € HUMI
HA TPAKTHKE. - g -

e : oo

Brigobl

B sarmowenme Bepmemcs K BOMPOCY : KaKue TeHTSHIINN HAGNIONATOTCN
B OTHOIDeHHE yiber. Jymaio, urto B OImKaiOIeM OYLyIeM CIeyeT OKUIaTh
BHETDEHS MHOPOUHCTeHHBIX yayumennit. HenTpampusiit mymswr — yewnas,
HEODXOIUMbIe TSI COTAHMUSI CTOILKHX HeOOXOJIEMBIX CTAHIAPTOB, Jaske Me K-
JYHQPOIHBIX, s OOLIMHO HCIOAL3YEMBIX B TIPOMBIILIEHHOM IIe/I0BOICTRE
YHALEB.

IC ool CTOPOHLI PedYh WIeT O JeIIeBHIX, B TOM WHCIe TPAIII{IOHHBIX
VIBAX ; 'HEKOTOPHIe W3 HWX OCHOBRIBAIOTCS HA HOBOH KOHICTIWH O He3aBi-
CUMOCTH, JPYTHEe FeJal0Ted CHeluajJbHo M3 (TelieBslx MaTepuasos. G mpyroii
CTOPOHBI peub WIeT O JLOPONOCTOAINHX VIABAX M €BePXYAbAX. [lo Moewy MHe-
HUI0 BO BCEX 00TACTAX BOBMOMHLI TIOJC3HBIC [TOCTHMOHAS | MLl JOJMKHEL Tre-
pecMOTPeTh HeOOXOMMOCTL RAIKEOTO BIEMEHTa B OTREALHOCTH U RAKL0e
BMEIIATENLCTBO WerloBeKa HallpaBleHHoe Ha TWIed X uX Mep. B mepsyo ode-
peab clegyer HPUCIYIIMBATHECA K HOBBIM MIesM, TOCTYHAIOIMM U3 I4ejl0-
BOTHOTO Mmpa U Jpyrux obmacreir. S yOesmmera, 4ro malle 3acefiaime BHECET
MeHHBIH BRIAAT B BTO Je]O0.
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